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SERIES TEMPORALES

Una serie temporal o cronoldgica es una sucesién de observaciones de una variable tomadas en el
transcurso del tiempo, de manera que los valores que toma la variable aparecen ordenados en el
tiempo.

Toda serie temporal refleja el comportamiento de una variable en el tiempo. Idealmente, suponemos
gue las observaciones se toman en intervalos regulares de tiempo y que no faltan observaciones
intermedias.

La Teoria de Series Temporales es un tema complejo, pudiendo diferenciar dos grandes grupos de
magnitudes: magnitudes stocky magnitudes flujo. En cualquier caso, el intervalo de tiempo entre dos
observaciones contiguas ha de ser constante.

« Magnitudes stock son aquellas que toman valores concretos en momentos concretos del tiempo.
En esta linea, la serie temporal se puede considerar como los valores medios en determinados
momentos de una variable que es continua en el tiempo (cantidad de dinero existente en un pais).

« Magnitudes flujo son aquellas que representan el total acumulado de una variable desde la
observacién anterior (el consumo de una familia en un determinado periodo).

La diferencia fundamental entre magnitudes stocky magnitudes flujo es que el valor de un flujo
dependera del intervalo de tiempo que consideremos entre dos observaciones, decision que en un
principio no tiene por qué afectar a los valores de una magnitud stock.

La forma mas sencilla de iniciar el analisis de una serie temporal es mediante su representacién
grafica. Para ello, en un sistema cartesiano, los valores de la serie Y; se representan en el eje de
ordenadas y los periodos de tiempo en el eje de abscisas. Mediante este tipo de representacién se
pueden detectar las caracteristicas mas sobresalientes de la serie, tales como el movimiento a largo
plazo, la amplitud de las oscilaciones, la posible existencia de ciclos, los puntos de ruptura, la
presencia de valores atipicos o andmalos, etc. Posteriormente, es conveniente recurrir a otras
técnicas que superen el mero andlisis grafico.

El objetivo del analisis de series temporales es doble. Por un lado, se busca explicar las variaciones
observadas en la serie en el pasado, tratando de determinar si responden a un determinado patron
de comportamiento. De otra parte, si se consigue definir ese patréon o modelo, se intentara predecir el
comportamiento futuro de la misma. Para alcanzar este doble objetivo se utiliza una metodologia
bastante consolidada, segun la cual se admite que la serie temporal es una funcién del tiempo. Bajo
este esquema, la serie seria una variable dependiente y el tiempo una variable independiente o
explicativa. Dejando muy claro que el tiempo, en si, no es una variable explicativa, sino simplemente
un 'soporte' o escenario en el que se realiza o tiene lugar una serie temporal. A esta forma de abordar
el estudio de una serie temporal se le conoce como enfoque clasico, frente al causal, segun el cual,
cualquier serie temporal, como variable que es, puede ser explicada por otra u otras series.

Desde este punto de vista, cualquier serie temporal se supone que es el resultado de cuatro
componentes: tendencia (T), variaciones estacionales (VE), variaciones ciclicas (C) y variaciones
residuales o accidentales (A).



Esta descomposicidn de la serie no deja de ser un procedimiento disefiado para que el estudio de la
misma resulte mas facil, pues esas componentes, no siempre existen. Asi cuando se trabaja con datos
anuales la serie no puede presentar estacionalidad. A su vez las variaciones ciclicas son una
componente ligada especialmente a las variables de tipo econdmico, pero que en variables de otra
naturaleza puede que no esté presente.

COMPONENTES DE UNA SERIE TEMPORAL

El analisis clasico de series temporales considera que una serie temporal queda formada por cuatro
componentes:

e TENDENCIA (T): Movimiento regular de la serie, a largo plazo.

e VARIACIONES ESTACIONALES (E): Oscilaciones a corto plazo del periodo regular, de duracion
menor o igual a un afio.

e VARIACIONES CICLICAS (C ): Movimientos a medio plazo (superior a un afio) en torno a la
tendencia cuyo periodo y amplitud pueden presentar cierta regularidad.

e VARIACIONES IRREGULARES 6 ACCIDENTALES (A): Son fluctuaciones producidas por factores
eventuales, esporadicos e imprevisibles, que no muestran una periodicidad reconocible.

Los esquemas mas utilizados son: el Aditivo (Y;; = T;; +E;; + C;; + A;;) y el Multiplicativo
(Yie = Tig-Ei - Gig - Aig ).

Para seleccionar el tipo de esquema mas adecuado, se pueden elegir varios métodos: grafico, grafico
media-desviacidn tipica, andlisis de la variabilidad de las diferencias, etc. Generalmente, en Economia
se utiliza mas el método multiplicativo.

Debido a su sencillez, estos dos esquemas son los mas admitidos, aunque ello no significa que los
fendmeno que se analizan tengan que adaptarse forzosamente a ellos. Sin embargo, los métodos que
se han construido para analizar las series temporales estan basados en algunos de los dos esquemas.
Como paso previo al estudio de una serie temporal hay que verificar qué tipo de esquema
(multiplicativo, aditivo) se adapta mejor al fendmeno que se desea analizar.

Entendiendo por series estacionarias aquellas cuya tendencia es constante a lo largo del tiempo y que
no presentan movimiento estacional, pero si ciclos y variaciones accidentales, se observa que en las
series temporales no estacionarias parece mas logico que la relacién entre dos observaciones, para
cualquier periodo, sea mas homogénea en términos relativos que en absolutos.

En este sentido, parece mads logico el esquema multiplicativo que el adiitivo.

Para seleccionar que tipo de esquema se adapta mejor al fenédmeno a analizar, basdandonos
solamente en el comportamiento de la componente estacional, puede utilizarse como guia el
siguiente criterio:

«Sea una serie temporal de varios aifos con observaciones mensuales (un procedimiento analogo se

tendria si las observaciones fueran trimestrales, cuatrimestrales, etc.).

Dentro de la serie cronoldgica consideramos dos afios consecutivos (k y k+1), donde
Yik, Yok o+ s Y1k Son los valores mensuales para el afiok, e Yy i q,Y k1 =+, Y12 k41 SON lOS

valores mensuales para el afio (k+1).



Yi,k+1

Se calculan las diferencias d, =Y; , ., —Y; v los cocientes ¢; = Y (i=1,2, ---,12) obteniendo, de
i,k

este modo, dos distribuciones: {dl ,dy, e, dlz} y {cl ,Cy ) ---,clz}.
Se compara, en términos absolutos, el coeficiente de variacién de Pearson para las dos distribuciones

o c. | CVg<CV, > Ladistribucion {d1 ,dy, ---,dlz} es mas homogéna
¢ |Cvy>CV. > Ladistribucién {c1 ,Cy ) ---,clz} es mas homogéna

Para que el criterio tuviera una base mas solida, habria que tomar los valores de todos los periodos
que forman la serie temporal. Sefialar que, el criterio expuesto solo analiza si la componente
estacional esta integrada de forma aditiva o multiplicativa, no estudia de que modo se relacionan las
otras tres componentes.»

Generalmente, las series que se presentan en la practica suelen ser multiplicativas.

COMPONENTE TENDENCIA

La determinacidn de la tendencia secular solamente se debe realizar cuando se disponga de una larga
serie de observaciones, en otro caso podrian obtenerse conclusiones errdneas.
Los métodos mas utilizados para aislar la tendencia secular son:

& Meétodo grafico.
& Meétodo de las medias moviles.
& Método de los minimos cuadrados.

Para hacer predicciones se debe estimar la tendencia por el método de los minimos cuadrados.

METODO GRAFICO

Se trata de un método muy sencillo, ya que permite obtener una linea de tendencia sin necesidad de
realizar ningun calculo.

El proceso consiste en la representacién grafica de la serie, uniendo mediante segmentos rectilineos
los puntos altos que presentan la serie, lo mismo se hace con los puntos bajos. De este modo,
aparecen dos lineas: /a poligonal de cimasy la poligonal de fondos.

Se unen los puntos medios de los segmentos que
separan ambas poligonales, obteniendo una linea
mucho mas suave que las dos anteriores que
indica la direccién predominante, esto es, su
tendencia.

El método grafico presenta una falta de objetividad, aunque en algunos casos puede resultar util para
analizar una ligera aproximacién.



METODO DE LAS MEDIAS MOVILES

Es un método mecdnico mediante el que se sustituye la serie original por una serie suavizada, que se
toma como /inea de tendencia.

El método de las medias mdviles no sirve para hacer predicciones, dado que solo proporciona el valor
de la tendencia en el intervalo de tiempo para el que se disponen los datos de la serie (excepto los
valores que se pierden al principio y al final de promediar), no para momentos futuros.

Dada una serie temporal Y,;, t=(t;,t,, -+ ,t,),i=1,2, --- ,k , el método para suavizar la serie y

determinar la tendencia, consiste en promediar cada valor con algunas de las observaciones que le
precedeny le siguen.

El método consiste en sustituir cada y, por la media movil y,, la longitud k de la media movil viene

determinada por el numero de subperiodos (trimestres, cuatrimestres, semestres, etc.) considerados
en el aio, con lo que se eliminan las variaciones estacionales y accidentales (también se puede hacer
con datos anuales para intentar eliminar el ciclo).

Se diferencian dos casos:

= kesimpar, todos los subindices de las medias mdviles serdn nimeros enteros, y, en consecuencia,
la serie de las medias moviles estara centrada, se pierden (k—1) datos, la mitad al principioy la

otra mitad al final. La linea de tendencia estara formada por la unién de los puntos (t, y;).

= K es par, de manera que los subindices no seran siempre enteros y, por tanto, la serie no estara
centrada. En este caso, no es necesario centrarla, para lo que se calcula la media aritmética entre
dos valores consecutivos de las medias moviles calculadas anteriormente, representandola por

— k k k , . .
Y;, donde t=5+1 'E+2 'E+3 , ---. Se pierden k datos y la linea de tendencia estara formada por

lo puntos (t, y,).

Como ejemplo, sea la serie de la tabla adjunta, se calcula la serie de medias moviles tomando las
observaciones de tres en tres:

t Y; Y,

1 Y,

2 Y, Y,

3 Y3 Y3

4 Ys Y, La linea que une los puntos (Y, , Y3, -+, Yg) se toma
5 Ys 75 como /inea de tendencia.

6 Ye Yo

7 Y, Y,

8 Yg Vs

9 Yq




Se halla la media aritmética de los tres primeros valoresde la Y (Y; , Y, , Y3), afiadiendo el resultado al

. . L. — Yy +Y, +Y

instante central de la columna de las Medias Méviles, con lo que tenemos: Y, :%

A continuacion, se calcula la media aritmética de (Y, , Y3, Y,), asignando el valor al tercer instante de
. . . = Y5+Y; +Y

la columna de las Medias Méviles, teniendo: Y3 =%

De manera andaloga, obtendriamos:

Gt rYs o YarYsu¥e o YstVet¥, o Yet¥p4Yg o Yi4YgtY
4 3 > 3 6~ 3 T 3 8~ 3

La linea que une los puntos (Y, , Y3, -+, Yg) se toma como /inea de tendencia.

Y +Y, + Y5+ Y,
4

Sobre la misma serie, las medias méviles con cuatro observaciones: Y, 5 =

Al asignar el resultado (2,5) al instante central, encontramos que no es ninguno de los considerados
en la serie original. Procediendo de forma analoga con todos los posibles grupos de cuatro
observaciones sucesivas, se obtendria:

— Y2+Y3+Y4+Y5 V _Y3+Y4+Y5+Y6 V _Y4+Y5+Y6+Y7

Y3 5= p 4,5 p 5,5 p
— Y5+Y6+Y7+Y8 — Y6+Y7+Y8+Y9
Y6,5 = Y75=

4 4

En este caso, se observa que la primera serie de medias méviles se encuentra descentrada, ya que sus
valores no corresponden a los tiempos originales, sino a otros tiempos intermedios. En consecuencia,
todavia no se puede hacer la sustitucién de los datos originales por las medias méviles.

Para corregir la nueva serie de medias moéviles descentrada, se calcula a partir de ella la media
aritmética de cada dos valores sucesivos y se asigna este nuevo valor al instante central de los
considerados, es decir:

t 7 i Y,
1 Y;
2 Y, _
Y2’5 =
3 Y3 v Y3
315 k2 —= = =
4 Yy Vs \2A La linea que une los puntos (Y3, Y4, -+, Y;7) esla /inea de
5 Ys < Ys tendencia.
v Y55 =
ol s |
7 Y7 V7,5 Y7
8 Yg
9 Yo
= Y2;5 +Y3;5 = Y3,5 +Y415 = Y4’5 +Y5,5
Y3 = 2 Y4 = 2 Y5 = 2
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En general, cuando el nUmero de observaciones que hay que promediar para calcular las primeras
medias moviles es PAR, es necesario calcular medias mdviles de tamafio dos para obtener una serie
centrada.

Al aplicar el método de las medias mdviles nos encontramos con el problema de determinar el
numero adecuado de valores que hay que promediar.

Como es evidente, cuanto mayor sea este numero, mayor serd el suavizado que se obtenga. Por otra
parte, cuanto mayor sea el nimero de valores que se toman para promediar, mayor sera la
informacién que se pierde en la /inea de tendencia.

En consecuencia, se debe de elegir un nimero equilibrado de valores para promediar, que por una
parte, permita obtener el mayor suavizado posible y, por otra parte, no dar lugar a una pérdida
excesiva de informacion.

Para determinar el nUmero éptimo podemos adoptar el siguiente criterio:

= Enuna serie de datos anuales, el periodo para las medias méviles debe de ser el mismo que
tengan las variaciones ciclicas, para eliminarlas al promediar.

= Sila serie de datos es mensual, lo normal es que la serie presente variaciones estacionales, en
cuyo caso el nimero adecuado para promediar sera 12, esto es, las observaciones que se
tienen en un afio.

= Cuando la serie es de datos trimestrales, lo normal es que se presenten variaciones
estacionales de repeticidén anual, y el nimero idéneo para promediar serd 4, que son los
trimestres que tiene el afio.

= Si los datos son cuatrimestrales o bimensuales, respectivamente, para promediar son toman 3
o 6 valores.

Sefialar que, cuando se aplica el método de las medias moviles, quedan sin determinar algunos
valores al principio y al final de la nueva serie.

El mayor inconveniente que presenta el método de las medias mdviles es que no permite efectuar
predicciones, puesto que con él no se obtiene la expresidén de una férmula matematica que facilite
obtener el valor de la tendencia para un instante futuro.

Este motivo hace que el método se utilice poco para determinar la tendencia, aunque si se utiliza en
el calculo de los indices de variacién estacional (IVE).

Al aplicar el método de las medias moviles, en el esquema multiplicativo Y,; =T;.E;;.C;.A;;, lo que
realmente se obtiene es una aproximacion de T, .C;; , quedando sin analizar las componentes

estacional (E;; ) y accidental (A;; ).

Como el periodo considerado (un afo) es pequefio, se puede suponer que la componente ciclica se
encuentra incluida en la tendencia secular, puesto que en un periodo tan corto no da lugar a que se
manifiesten las variaciones ciclicas.



Ejemplo Medias Mdviles: En la tabla adjunta se reflejan la facturacion cuatrimestral de una empresa.
Se pide obtener la tendencia de su facturacién por el método de las medias mdviles.

Cuatrimestres \ Afios| 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 1520 1566 1605 1637 1688
Segundo 3813 3927 4084 4227 4397
Tercero 2500 2550 2627 2718 2773

Como el numero de subperiodos es impar, k=3 cuatrimestres, todos los subindices de las medias
maviles seran numeros enteros y, en consecuencia, la serie de medias maviles sera centrada, se
pierden (3-1=2) datos, uno al principio y otro al final.

Célculo de las medias moéviles:

1520+3813+2500
3

3813+2500+1566
3

2500+1566+3927
3

1566+3927+2550
3

Andlogamente, se obtienen las demds medias moviles:

=2611 segundo cuatrimestre de 2006

=2626,33 tercer cuatrimestre de 2006

=2664,33 primer cuatrimestre de 2007

=2681 segundo cuatrimestre de 2007

Cuatrimestres \ Afos| 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 2664,33 | 2746,33 | 2830,33 | 2934,33
Segundo 2611 2681 2772 | 2860,67 | 2952,67
Tercero 2626,33 | 2694 | 2782,67 | 2877,67

Al aplicar el método de las medias moviles, en el esquema multiplicativo Y,; =T;.E;;.C;;.A;;, lo que

realmente se obtiene es una aproximacion de T,;.C;; , quedando sin analizar las componentes

estacional (E;; ) y accidental (A;;).

Se representan las series (datos observados y
medias moviles. La linea que se obtiene al
representar las medias moviles se toma como

linea de tendencia.
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ANALISIS DE LA TENDENCIA: METODO ANALITICO MINIMOS CUADRADOS
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Se expresa la tendencia mediante una funcion matematica, a partir de los valores de la variable
dependiente Y en el tiempo t. Distinguiendo:

® Cuando se dispone de datos anuales, la tendencia anual de la serie se define como: T, =y, =a+bt

® Cuando se dispone de datos mensuales, trimestrales, cuatrimestrales, semestrales, u otra
periodicidad, se tienen datos de la forma:

Subperiodo i-ésimo \ Afios ty t, th,
1 Y1ty Yit, Yit,
2 Yat, Yat, Yat,
k Ykt, Ykt, e Ykt,
Votl Votz Votn

En este caso, se siguen los pasos:

1) Se calculan las medias anuales (medias para cada afio de k observaciones)

k
Zyit

Vot:i:lk t:(tl It2I Itn)

2) Latendencia media anual T,t se obtiene ajustando una recta de regresion a los afios

(t;,t,, -+ ,t,) y alas medias anuales y,,,donde t=(t;,t,, --- ,t,), resulta:

T,t = ?,t =a+b.t tendencia media anual

3) A partir de la tendencia media anual T,,, se obtiene el valor de la tendencia para los distintos

subperiodos, segln la expresién general:

= k+1|b . -
T =Tt + [i - T} " tendencia media anual para los subperiodos k-ésimos

= Afo
= Subperiodo donde se calcula la tendencia (trimestrali=1, 2, 3, 4; anuali=1, 2, ....,12)

k = Numero total de subperiodos ( datos mensuales k = 4, cuatrimestrales k = 3, anuales k = 12).
Pendiente de la recta de regresién

—_
[

o
]

NOTA: El incremento de un subperiodo al siguiente es (b/k)

- k+1 _ Contador del nimero de subperiodos entre el momento central del afio t y el punto
2 central del subperiodo i dentro del afio t.



COMPONENTE ESTACIONAL

Las componentes estacionales son movimientos periddicos que se repiten en intervalos cortos de
tiempo, con duracién constante o casi constante.

Generalmente nos referimos a variaciones estacionales de periodo anual con datos mensuales,
trimestres o cuatrimestrales, si bien el periodo puede ser inferior al afio.

El objetivo de determinar las componentes estacionales puede ser:

« Paraconocerlas.
« Para eliminarlas, observando mejor la marcha general del fendmeno habiendo eliminando
posibles influencias estacionales. Este proceso se conoce como DESESTACIONALIZACION.

Como es légico, antes de proceder a determinar las variaciones estacionales, debemos saber de que
realmente existen. La representacion grafica de la serie puede ser una ayuda para el conocimiento de
la naturaleza del fendmeno.

También es necesario observar si la variacidn estacional se explica mejor con un esquema aditivo o
multiplicativo, puesto que los métodos que se utilizan en cada caso son distintos.

Existen bastantes métodos para determinar las variaciones estacionales de una serie temporal,
aunque todos ellos parten de una idea base: «Medliante la eliminacion previa de otras componentes
aislan la componente estacional».

Generalmente, la mayoria de las series que se presentan se adaptan mejor al esquema multiplicativo;
por tanto, se presentan dos métodos aplicables al esquema multiplicativo, indicando con brevedad las
modificaciones pertinentes de los dos métodos para el esquema aditivo.

En el ESQUEMA MULTIPLICATIVO (Y, =T .E;;.Cit.A;; ), los dos métodos para obtener los indices brutos

de variacién estacional (IBVE), y a partir de ellos los indices de variacidn estacional (IVE) son:

= Método de la razén a la media mavil.

= Meétodo de la razdn a la tendencia.
En ambos métodos, y por idéntico motivo, los indices de variacidn estacional, en el esquema
multiplicativo suman (k.100) en porcentaje; mientras que en el esquema aditivo, la suma de los k

indices de variacion estacional debe ser cero.

METODO DE LA RAZON A LA MEDIA MOVIL.- Determina las variaciones estacionales a partir de

la tendencia obtenida por el método de las medias mdviles.
Para ello, se siguen las siguientes fases:

1. Se determina la serie de las medias mdviles: En una serie temporal (con observaciones, mensuales,
trimestrales, cuatrimestrales, etc) se aplica el método de las medias moéviles de periodo anual para
determinar la tendencia.

2. Se elimina la tendencia y la componente ciclica: La tendencia (T ) y la componente ciclica (C;; ) se
eliminan dividiendo cada dato de la serie original por la correspondiente media mavil.

Yie  Tie-Bie-Gie-Ait
Tit-Cit Tit-Cit

=E;;.A;; quedan componentes estacional y accidental



3. Se elimina la componente accidental: Se calculan los promedios (por meses, trimestres o
cuatrimestres, segln proceda), puesto que al promediar se reparte la influencia de dicha
componente.

Los promedios mas utilizados en la aplicacion del métodos son la media aritmética, media
geométrica y mediana. Al eliminar la componente accidental se obtienen los /ndlices brutos de
variacion estacional IBVE;, i=1,2,--- k

4. Calculo del indice de Variacién Estacional: Una vez obtenidos los indices brutos de variacion
estacional se calculan los /ndices de variacion estacional \VE (desviaciones estacionales), teniendo
en cuenta que la suma de los k indices de variacion estacional debe ser igual a k (k.100, en
porcentaje). Se obtienen al calcular la media aritmética de los valores obtenidos en la fase
anterior, expresando cada uno de ellos como porcentaje respecto a la media.

Habra tantos indices de Variacidn Estacional (IVE) como momentos de observacién anual; es
decir, silas observaciones son mensuales habra doce indices, si son trimestrales cuatro indices, si
con cuatrimestrales tres indices, etc.

En el Esquema es Adiitivo ( Y;t = Tijt + Ejt + Cit + Ajt) se puede utilizar un método paralelo al de

la razén a la media movil, consistente en:
1. Se determina la tendencia aplicando el método de las medias méviles.

2. Las medias moviles son una aproximacion de (Tj; + Cj;), pues el esquema aditivo es

Y, = Ti; +E;; +C;; + A;;. Restando a los valores de la serie original los correspondientes valores de

las medias moviles se obtendria Yj; — (Tjt + Cit) = Ejt + Aj¢-
3. Seelimina la componente accidental A;; promediando los datos obtenidos en el apartado 2°.

4. Se calcula la media aritmética de los valores obtenidos en el apartado 39.

5. Se sustrae a cada valor obtenido en el apartado 32 la media aritmética obtenida en el apartado
49,y éstas serian las llamadas diferencias estacionales.
De forma andloga se obtendria el método de la razon a /a tendencia.

DESESTACIONALIZACION

En algunas ocasiones interesa observar el comportamiento general de una serie cronoldgica sin tener
en cuenta la componente estacional, este proceso recibe el nombre de desestacionalizacion.

En el esquema multiplicativo, la desestacionalizacion se obtiene dividiendo cada observaciéon de la
serie original por el correspondiente indice de variacién estacional (se multiplica por 100 para
expresarlo en %).

En el esquema aditivo, para desestacionalizar se resta a cada valor observado de la serie original la
correspondiente diferencia estacional.

DETERMINACION DE LAS VARIACIONES CICLICAS

Consisten en movimientos irregulares alrededor de la tendencia, cuyo periodo suele ser superior al
afio. Para su determinacién en el esquema multiplicativo se procede del siguiente modo:
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Se estima el valor tedrico de tendencia Tj; para cada momento de observacion de la serie.
Se calculan los indices de Variacién Estacional E;;

Se desestacionaliza la serie original.

Se elimina la Tendencia, dividiendo cada valor de la serie desestacionalizada por el
correspondiente valor tedrico de tendencia obtenido en el 12 apartado.
En definitiva, habiendo calculado los Indices de Variacion Estacional Ej;, se dividen los valores

originales de la serie Yj{ entre Tj{.Ej¢:

Yit Tit -Eit -Cit - Ait

= Cit-Ait
Tit -Eit Tit -Eit

Una vez obtenida la serie sin tendencia y sin variaciones estacionales, se determina el periodo
de los ciclos mediante el analisis armonico, que por ser una técnica demasiado compleja 'y
sofisticada no se aborda en este momento.
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EJERCICIOS RESUELTOS DE SERIES TEMPORALES

1. En la tabla adjunta se reflejan las ventas trimestrales de una empresa en millones de euros.
Desestacionalizar la serie por el método de las medias moviles.

Trimestres \ Afios | 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 2 3 2 4 5
Segundo 2 4 4 5 6
Tercero 3 5 5 7 8
Cuarto 3 4 4 3 5

PRIMER PASO.- Para calcular la tendencia secular de la serie por el método de las medias moviles, se
obtienen primero las medias moviles de tamafio 4 (periodo de las variaciones estacionales), que al ser
un numero par, seran descentradas y corresponderan a los periodos intermedios entre cada dos
trimestres consecutivos.

Célculo de las medias moviles:

w =2,5 entre segundo y tercer trimestre de 2006

w =2,75 entre tercer y cuarto trimestre de 2006

w =3,25 entre cuarto trimestre de 2006 y primer trimestre de 2007
3¥3+4+5 3,75 entre primer y segundo trimestre de 2007

w =4 entre segundo y tercer trimestre de 2007

SERIE NO CENTRADA de las medias moviles

Trimestres \ Afios | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Primero-Segundo -- 3,75 3,75 5 5,5
Segundo-Tercero 2,5 4 3,75 4,75 6
Tercero-Cuarto 2,75 3,75 4,25 5 -
Cuarto-Primero 3,25 3,75 4,5 5,25 -

Para centrar la serie hay que calcular la media aritmética de cada dos observaciones sucesivas, de este
modo, las medias que irdn apareciendo, respectivamente, seran:

2,5+2,7 2,75+3,2 25+3,7 75+4 4+3,7
MzZ,GZS &:3 Mzgﬁ 3,75 =3,875 3, 5:3,875
2 2 2

3754375 1 3,75;3,75 Lygs 375¥375_ o0 3754425, 425445,

4545 40 SHATS oo ATSES o0 54525 @:5,375

5,5+6

272 575
2
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SERIE CENTRADA por el método de las medias méviles

Trimestres \ Afios | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Primero --- 3,5 3,75 4,75 5,375
Segundo - 3,875 | 3,75 | 4,875 | 5,75
Tercero 2,625 | 3,875 4 4,875 ---

Cuarto 3 3,75 | 4,375 | 5,125

La linea que se obtiene al representar graficamente la serie de la tabla (t ,7“) serd la /inea de
tendencia, que comienza en el tercer trimestre de 2006 y finaliza en el segundo trimestre de 2010.

Al aplicar el método de las medias moviles, en el esquema multiplicativo Y, =T;;.E;;.C;;. A, lo que
realmente se obtiene en la serie cronologica es una aproximacion de T .C;; , quedando sin analizar

las componentes estacional (E;;) y accidental (A;; ).

SEGUNDO PASO.- La tendencia y la componente ciclica se eliminardn dividiendo cada dato de la serie
original por la correspondiente media movil:

Yie  Tie-Bie Gie Aip

Eit.A;y quedando la componente estacional y accidental
Tir-Ci Tit-Cit

Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010

Primero 3/3,5 2/3,75 4/4,75 5/5,375

Segundo - 4/3,875 4/3,75 5/4,875 6/5,75

Tercero 3/2,625 5/3,875 5/4 7/4,875

Cuarto 3/3 4/3,75 4/4,375 3/5,125

SERIE con las componentes estacional y accidental:

Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 0,857 0,533 0,842 0,930
Segundo 1,032 1,067 1,026 1,043
Tercero 1,143 1,290 1,250 1,436 ---

Cuarto 1 1,067 0,914 0,585

TERCER PASO.- Se elimina la componente accidental A;; con el cdlculo de las medias aritméticas

trimestrales, es decir, la media aritmética de cada fila de la tabla anterior (donde solo aparecia el
producto de E;; . A;;):

0,857+0,533+0,842+0,930 1,032+1,067+1,026+1,043

-0,791 =1,042
2 4
1,143+1,29021,250+1,436 1280 1+1,067+OZ;914+0,585 0892

13



Trimestres \ Aflos| 2006 2007 2008 2009 2010 IBVE
Primero - 0,857 0,533 0,842 0,930 0,791
Segundo 1,032 1,067 1,026 1,043 1,042
Tercero 1,143 1,290 1,250 1,436 --- 1,280

Cuarto 1 1,067 0,914 0,585 - 0,892
1,001
Se calcula la media aritmética de los 0,791+1,042+1,280+0,892 1001
cuatro valores obtenidos anteriormente 4 ’

CUARTO PASO.- Se calculan los indices de Variacién Estacional (IVE), expresando para ello cada uno de
los valores anteriores en forma de porcentaje sobre la media anual, obteniendo:

Trimestres \ Afios IVE (%)
Primero (0,791/1,001) . 100 = 79,01
Segundo (1,042/1,001) . 100 = 104,10
Tercero (1,280/1,001) . 100 = 127,87
Cuarto (0,892/1,001) . 100= 89,11

Adviértase que los /ndlices de variacion estacional (IVE) suman 4.100=400

Sobre un nivel medio de ventas, la influencia de la variacion estacional produce:

12 Trimestre: (79,01 - 100 = - 20,99), un descenso de ventas del 20,99%
22 Trimestre: (104,10 - 100 =4,10), un aumento de ventas del 4,10%

32 Trimestre: (127,87 - 100 =27,87), un aumento de ventas del 27,87%
49 Trimestre: (89,11 - 100 = - 10,89), un descenso de ventas del 10,89%

DESESTACIONALIZACION (aplicando el método a la razén a la media mévil).- El proceso consiste en
dividir cada valor de la serie original por cada indice de Variacién Estacional correspondiente, esto es:

Trimestres \ Afos 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 2/0,7902 3/0,7902 2/0,7902 | 4/0,7902 5/0,7902
Segundo 2/1,041 4/1,041 4/1,041 5/1,041 6/1,041
Tercero 3/1,2787 5/1,2787 5/1,2787 | 7/1,2787 8/1,2787

Cuarto 3/0,8911 4/0,8911 4/0,8911 | 3/0,8911 5/0,8911
La serie desestacionalizada, aplicando el método a la razén a la media movil:

Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 2,531 3,797 2,531 5,062 6,328
Segundo 1,921 3,842 3,842 4,803 5,764
Tercero 2,346 3,910 3,910 5,474 6,256

Cuarto 3,367 4,489 4,489 3,367 5,611
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2. En la tabla adjunta se reflejan las ventas trimestrales de una empresa en millones de euros.
Desestacionalizar la serie por el método analitico de los minimos cuadrados.

Trimestres \ Afios | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Primero 1 2 2 3 5
Segundo 2 3 4 4 7
Tercero 4 5 5 7 8
Cuarto 3 4 3 6 7

METODO ANALITICO DE LA TENDENCIA (MINIMOS CUADRADOS)

PRIMER PASO.- Se calculan las medias anuales y,,; (medias para cada afio de k = 4 subperiodos)

Trimestres \ Afos 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 1 2 2 3 5
Segundo 2 3 4 4 7
Tercero 4 5 5 7 8
Cuarto 3 4 3 6 7

Ye2006 =2,5 | Ye2007=3/5 | Ye2008 =3,5 | Ye2009=> | VYe2010=6,75

4
Zyit

Vet = i:14 t=(2006,2007, --- ,2010) medias anuales

SEGUNDO PASO.- La tendencia media anual T,t se obtiene ajustando una recta de regresioén a los

afos (t;,t,, -~ ,t,) y alas medias anuales vy, ,donde t=(t;,t,, --- ,t,): T,t :ﬁ,t =a+b.t
(t2006 » t2007 » *** »t2010) 2006 2007 2008 2009 2010
Yot = medias anuales 2,50 3,50 3,50 5,00 6,75

Por el método de los minimos cuadrados, resulta: a=-2003,75 y b=1
conlo que, T, =Yo; =—2003,75+t  t=(t006,tr007» *** »tr010) » r€SUlta pues:

Tendencia media anual
(tzoos » Y007, ;t201o) 2006 2007 2008 2009 2010

Tot 2,25 3,25 4,25 5,25 6,25

TERCER PASO.- A partir de la tendencia media anual T.t se obtiene el valor de la tendencia para los

distintos subperiodos, segun la expresion general:

= k+1|b , ..
T =T + [i ——} .—  tendencia media anual para los subperiodos k-ésimos

donde,
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t = Ao (2006, 2007, ..., 2010)

i = Subperiodo donde se calcula la
k = Numero total de subperiodos (
b = Pendiente de la recta de regres

SERIE DE LA TENDENCIA

tendencia (trimestrali=1, 2, 3, 4)
datos trimestrales k = 4)
ion=1

(k=4 trimestres) | i\t | 2006 2007

2008 2009 2010

Primero 1 1,875 2,875

3,875 4,875 5,875

Segundo 2,125 3,125

4,125 5,125 6,125

Tercero 2,375 3,375

4,375 5,375 6,375

2
3
Cuarto 4

2,625 3,625

4,625 5,625 6,625

Trimestre Primero 2006 : Tyq06 :2,25+[1—

Trimestre Segundo 2006 : T,;q06 = 2,25+[

Trimestre Tercero 2006 : T,g96 =2,25+ [3 -

Trimestre Primero 2007 : T;q07 :3,25+[1—

Trimestre Primero 2008 : T;g0s =4,25+|1—

Trimestre Primero 2009

Trimestre Primero 2010

. TIZOlO = 5,25+

Representacion grafica de la serie con los
datos originales y la serie suavizada de
tendencia

p
2

4+1

1

¢

1,875

4+1}.£=2,125
4

|

1
:l.—:2,875
4

R P

4+1

4+1]1

3,875

l =4,875
4

.125,875
14

WENTAS DE EMPRESS

1 4

o

1.2006 42006 32007 22008 1.200% 4.200% 3. 2010
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CUARTO PASO.- Para eliminar la tendencia y la componente ciclica se divide cada término de la serie

original entre el correspondiente término de la serie tedrica de tendencia.

SE ELIMINA LA TENDENCIA Y LA COMPONENTE CICLICA DE LA SERIE

Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 1/1,875 2/2,875 2/3,875 | 3/4,875 5/5,875
Segundo 2/2,125 3/3,125 | 4/4,125 | 4/5,125 7/6,125
Tercero 4/2,375 5/3,375 | 5/4,375 | 7/5,375 | 8/6,375

Cuarto 3/2,625 | 4/3,625 | 3/4,625 | 6/5,625 7/6,625

Sefialar que, en el esquema multiplicativo, al aplicar el método de los minimos cuadrados, lo que se
obtiene es una aproximacion de , ya que en el periodo que se considera (un afio) es suficientemente
pequeiio, pudiendo suponer que la componente ciclica estd incluida en la tendencia secular, puesto
gue en un periodo tan corto no da lugar a que se manifiestes plenamente las variaciones ciclicas.

Serie con COMPONENTES ESTACIONAL y ACCIDENTAL

Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 0,533 0,696 0,516 0,615 0,851
Segundo 0,941 0,960 0,970 0,780 1,143
Tercero 1,684 1,481 1,143 1,302 1,255

Cuarto 1,143 1,103 0,649 1,067 1,057

QUINTO PASO.- Para eliminar la componente accidental, se calculan para cada trimestre la media
aritmética de los valores obtenidos por trimestres (filas) en la serie anterior con las componentes
estacional y accidental.

0,533+0,696+0,516+0,615+0,851 0,941+0,96+0,97+0,78+1,143

=0,642 =0,959
5 5
1,684+1,481+1,143+1,302+1,255 ~1373 1,143+1,103+0,649+1,067+1,057 1,004
5 5
Trimestres \ Afos| 2006 2007 2008 2009 2010 IBVE
Primero 0,533 0,696 0,516 0,615 0,851 0,642
Segundo 0,941 0,960 0,970 0,780 1,143 0,959
Tercero 1,684 1,481 1,143 1,302 1,255 1,373
Cuarto 1,143 1,103 0,649 1,067 1,057 1,004
0,994
0,642+0,959+1,373+1,004
El promedio anual de las cuatro medias aritméticas: — d d ' =0,994

4

SEXTO PASO.- Se calculan los indices de Variacién Estacional, expresando para ello cada uno de las
valores obtenidos (medias aritméticas por trimestres) en forma de porcentaje sobre la media anual,
obteniendo:
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Trimestres \ Afios IBVE IVE (%)
Primero 0,642 (0,642/0,944).100 = 64,59
Segundo 0,959 (0,959/0,944).100 = 96,48
Tercero 1,373 (1,373/0,944).100 = 138,13
Cuarto 1,004 | (1,004/0,944).100 = 101,01

En definitiva, sobre un nivel medio de ventas, la influencia de la variacién estacional produce:

12 Trimestre: ( 64,59 - 100 = -35,41) — un descenso de ventas del 35,41%
22 Trimestre: (96,48 - 100 =-3,52) — un descenso de ventas del 3,42%
32 Trimestre: (138,13 - 100 =38,13) — un aumento de ventas del 38,13%
42 Trimestre: (101,01 - 100 =1,01) — un aumento de ventas del 1,01%

DESESTACIONALIZACION (aplicando el método a la razén a la tendencia).- El proceso consiste en dividir

cada valor de la serie original por cada indice de Variacién Estacional correspondiente:

Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 1/0,6459 2/0,6459 2/0,6459 3/0,6459 5/0,6459
Segundo 2/0,9648 3/0,9648 | 4/0,9648 | 4//0,9648 | 7/0,9648
Tercero 4/1,3813 5/1,3813 5/1,3813 7/1,3813 8/1,3813

Cuarto 3/1,0101 4/1,0101 3/1,0101 6/1,0101 7/1,0101
SERIE DESESTACIONALIZADA, aplicando el método a la razén a la tendencia

Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 1,548 3,096 3,096 4,645 7,741
Segundo 2,073 3,109 4,146 4,146 7,255
Tercero 2,896 3,620 3,620 5,068 5,792

Cuarto 2,970 3,960 2,970 5,940 6,930

3. En la tabla adjunta se expone la serie mensual del indice de Produccién Industrial (IP1), base 2000,

en el periodo 2003-2010.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Enero 91,1 104,2 102,7 105,7 110,5 112,9 118,5 124,2
Febrero 95,2 101,5 102,4 102,1 114,2 113,9 125,2 120,9
Marzo 103,5 113,9 106,4 106,3 121,3 123,7 136,3 131,4
Abril 97 97,4 98,3 115,8 112,4 114,9 114,8 114,4
Mayo 102,1 112 108,4 111,6 117,8 121,5 133,1 131,9
Junio 105,5 112,7 106,2 114,3 123,8 126,1 132,7 129,4
Julio 102,7 106,2 110,4 119,5 126,5 128,3 128,5 128
Agosto 64,2 67,4 66,4 71,7 76,5 81,1 86,9 89,7
Septiembre | 104,9 105,6 104,8 115,8 120 125 125,1 121,5
Octubre 104,4 108,1 114,8 125 123,7 123,4 126,8 130,6
Noviembre 109,2 110,4 108,5 115,5 122 128,4 133,3 127
Diciembre 99,9 95,2 96,8 106,9 112 118 112,3 107,4

(a) Obtener la tendencia por el método analitico y representar ambas series.

(b) Obtener la tendencia por el método de las medias mdviles y representar ambas series.
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a) TENDENCIA POR EL METODO ANALITICO DE LOS MINIMOS CUADRADOS

12
Zyit
12. Se calculan las medias anuales: y,; = i:iz t=(2003,2004, --- ,2010) medias anuales
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Enero 91,1 104,2 102,7 105,7 110,5 112,9 118,5 124,2
Febrero 95,2 101,5 102,4 102,1 114,2 113,9 125,2 120,9
Marzo 103,5 113,9 106,4 106,3 121,3 123,7 136,3 131,4
Abril 97 97,4 98,3 115,8 112,4 114,9 114,8 114,4
Mayo 102,1 112 108,4 111,6 117,8 121,5 133,1 131,9
Junio 105,5 112,7 106,2 114,3 123,8 126,1 132,7 129,4
Julio 102,7 106,2 110,4 119,5 126,5 128,3 128,5 128
Agosto 64,2 67,4 66,4 71,7 76,5 81,1 86,9 89,7
Septiembre| 104,9 105,6 104,8 115,8 120 125 125,1 121,5
Octubre 104,4 108,1 114,8 125 123,7 123,4 126,8 130,6
Noviembre 109,2 110,4 108,5 115,5 122 128,4 133,3 127
Diciembre 99,9 95,2 96,8 106,9 112 118 112,3 107,4
Vet 98,3083 |102,8833|102,1750]109,1833|115,0583|118,1000|122,7917|121,3667

29, La tendencia media anual se obtiene ajustando una recta de regresion (afios, medias mensuales):

t = afios 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
y = medias | 98,3083 | 102,8833|102,1750|109,1833|115,0583|118,1000 | 122,7917|121,3667

Por el método de los minimos cuadrados, resulta: a=-7403,606 y b=3,7452476

con lo que, T, :ﬁ,t =-7403,606+3,7452476.t  t=(ty9p3., 2004, ~** +t2010) , resulta pues:

Anos 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Tendencia | 98,1249 |101,8702|105,6154|109,3607 | 113,1059| 116,8512|120,5964 | 124,3417

El ajuste es bastante bueno, el coeficiente de determinacion: R? =0,9485

32, En la serie original, la tendencia por subperiodos:

= k+1|b . -
T =Tt + [i - T} " tendencia media anual para los subperiodos k-ésimos

= Afo (2003, 2004, ..., 2010)

i = Subperiodo donde se calcula la tendencia (semestrali=1, 2, ..., 12)
k = Numero total de subperiodos (datos semestrales k =12)
Pendiente de la recta de regresion = 3,7452476

. -+
]

o
Il
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2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

96,4084

100,1536

103,8989

107,6441

111,3894

115,1346

118,8799

122,6251

96,7205

100,4657

104,2110

107,9562

111,7015

115,4467

119,1920

122,9372

97,0326

100,7778

104,5231

108,2683

112,0136

115,7588

119,5041

123,2493

97,3447

101,0899

104,8352

108,5804

112,3257

116,0709

119,8162

123,5614

97,6568

101,4020

105,1473

108,8925

112,6378

116,3830

120,1283

123,8735

97,9689

101,7141

105,4594

109,2046

112,9499

116,6951

120,4404

124,1856

98,2810

102,0262

105,7715

109,5167

113,2620

117,0072

120,7525

124,4977

98,5931

102,3383

106,0836

109,8288

113,5741

117,3193

121,0646

124,8098

OO |NOO| LB WIN |-

98,9052

102,6505

106,3957

110,1409

113,8862

117,6314

121,3767

125,1219

[EEN
o

99,2173

102,9626

106,7078

110,4530

114,1983

117,9435

121,6888

125,4340

[EEY
=

99,5294

103,2747

107,0199

110,7652

114,5104

118,2556

122,0009

125,7461

[E
N

99,8415

103,5868

107,3320

111,0773

114,8225

118,5678

122,3130

126,0582

La representacién grafica de las dos series (original, tendencia):

160

140

Indice de Produccion Industrial

b) TENDENCIA POR EL METODO DE LAS MEDIAS MOVILES

Serie no centrada de medias moviles

meses

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

102,5417

101,7917

105,5500

113,4500

116,2917

122,0833

122,0500

102,8083

101,7083

105,9917

113,8500

116,6750

122,5667

122,2833

102,8667

101,6417

106,9083

114,2000

117,0917

122,5750

121,9833

103,1750

102,2000

107,7583

114,0917

117,0667

122,8583

122,3000

103,2750

102,0417

108,3417

114,6333

117,6000

123,2667

121,7750

98,3083

102,8833

102,1750

109,1833

115,0583

118,1000

122,7917

121,3667

99,4000

102,7583

102,4250

109,5833

115,2583

118,5667

123,2667

99,9250

102,8333

102,4000

110,5917

115,2333

119,5083

122,9083

o Nlo|un|[p|lw(Nn| -
1
Blo|low/vjouvlslwN

(Vo)
1

100,7917

102,2083

102,3917

111,8417

115,4333

120,5583

122,5000

10-11

100,8250

102,2833

103,8500

111,5583

115,6417

120,5500

122,4667

11-12

101,6500

101,9833

104,1167

112,0750

115,9500

121,5167

122,3667

12-1

102,2500

101,4417

104,7917

112,8667

116,1417

122,0667

122,0917
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Serie centrada de medias moviles

meses| 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1 | - 102,3958 | 101,6167 | 105,1708 | 113,1583 | 116,2167 | 122,0750 | 122,0708
2 | 102,6750 | 101,7500 | 105,7708 | 113,6500 | 116,4833 | 122,3250 | 122,1667
3 | - 102,8375 | 101,6750 | 106,4500 | 114,0250 | 116,8833 | 122,5708 | 122,1333
4 | - 103,0208 | 101,9208 | 107,3333 | 114,1458 | 117,0792 | 122,7167 | 122,1417
5 | - 103,2250 | 102,1208 | 108,0500 | 114,3625 | 117,3333 | 123,0625 | 122,0375
6 | - 103,0792 | 102,1083 | 108,7625 | 114,8458 | 117,8500 | 123,0292 | 121,5708
7 98,8542 | 102,8208 | 102,3000 | 109,3833 | 115,1583 | 118,3333 | 123,0292 | ----------
8 99,6625 | 102,7958 | 102,4125 | 110,0875 | 115,2458 | 119,0375 | 123,0875 | ----------
9 100,3583 | 102,5208 | 102,3958 | 111,2167 | 115,3333 | 120,0333 | 122,7042 | ---—--—---
10 | 100,8083 | 102,2458 | 103,1208 | 111,7000 | 115,5375 | 120,5542 | 122,4833 | ----------
11 | 101,2375 | 102,1333 | 103,9833 | 111,8167 | 115,7958 | 121,0333 | 122,4167 | --—-------
12 | 101,9500 | 101,7125 | 104,4542 | 112,4708 | 116,0458 | 121,7917 | 122,2292 | -—-------
iNDICE PRODUCCION INDUSTRIAL
160 4
140 1
120 1
100 -
j}.
a0
B0
40 -
20 1
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. CUESTIONARIO SERIES TEMPORALES
{ f..’:.{ Facultad Ciencias Econdmicas y Empresariales
Universidad Autdnoma Departamento de Economia Aplicada
de #adrid Profesor: Santiago de la Fuente Fernandez

1. Senalar la afirmacion correcta:

(a) Para efectuar predicciones de una serie temporal se debe estimar la tendencia por el método
de las medias mdviles.

(b) El componente estacional representa las oscilaciones que se producen con un periodo igual o
inferior al afio, y que se reproducen de forma reconocible en los diferentes afos.

(c) El componente tendencial recoge movimientos que no muestran un cardacter periédico
reconocible, originados por fendmenos inusuales que afectan a la serie bajo estudio de una
manera no permanente.

Solucidn: La solucién correcta es la opcion (b)

- Para hacer predicciones de una serie temporal se debe estimar la tendencia por el método de los
minimos cuadrados, y no por el de las medias moviles.

- Es el componente accidental, y no el tendencial, el que recoge movimientos que no muestran un
caracter periodico reconocible, originados por fendmenos inusuales que afectan a la serie en estudio
de una manera no permanente.

2. Observando el incremento sistematico de las ventas de almendras en los ultimos meses
del afo, la variacion se debe:

(a) La componente estacional.
(b) La componente accidental.
(c) Lacomponente tendencia.

Solucién: La solucidn correcta es la opcidn (a) por definicion.

3. Bajo el supuesto de esquema multiplicativo, los indices de variacién estacional (IVE)
de una serie de datos trimestrales suman:

(a) O

(b) 300

(c) 400

Solucidén: La solucidn correcta es la opcion (c)

Los indices de variacion estacional (IVE), indican el porcentaje de aumento o disminucidn con respecto
a la tendencia que se produce en los valores de la variable observada por el hecho de estar en
determinada estacion. Bajo la hipdtesis multiplicativa (aditiva) la desestacionalizacion se obtiene
dividiendo (restando) cada valor original por los indices de variacidén estacional (desviaciones
estacionales).

En el esquema multiplicativo, las componentes estacional y accidental se obtienen dividiendo los
valores originales por las estimaciones obtenidas al calcular la tendencia. En el esquema aditivo, no se
divide sino que se resta.

La componente accidental se elimina mediante el promedio, para cada uno de los subperiodos, de los
valores obtenidos en la operacién anterior, obteniéndose los indices brutos de variacién estacional
(IBVE).

Una vez calculados los indices brutos de variacion estacional, se calculan los indices de variacion
estacional (IVE). En el esquema multiplicativo, se tiene en cuenta que la suma de los k indices de
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variacion estacional debe de serigual a k (k.100 en porcentaje). En el esquema aditivo, la suma de los
k indices de variacion estacional debe ser cero.

4. Senalar la afirmacién falsa:

(a) Desestacionalizar una serie consiste en eliminar las variaciones estacionales.

(b) El método de las medias moviles se puede utilizar para efectuar predicciones.

(c) El componente tendencia representa el comportamiento a largo plazo de la serie.

Solucién: La solucidn correcta es la opcion (b), por definicion.

5. Seiialar la afirmacién falsa:

(a) Siuna serie temporal de datos trimestrales se dice que tiene estacionalidad estable en el tiempo,
entonces el indice de variacidn estacional (IVE) de cada uno de los trimestres es constante en el
tiempo.

(b) La suma de los k indices de variacion estacional debe ser igual a (k.100) siempre y cuando la
estacionalidad sea estable en el tiempo.

(c) Bajo el supuesto del esquema aditivo, las desviaciones estacionales (IVE) correspondientes a una
serie de datos mensuales suman cero.

Solucién: La solucién correcta es la opcion (b)

- Una serie temporal tiene estacionalidad estable en el tiempo cuando la componente estacional no
depende del afio en que se observe.

- La suma de los k indices de variacién estacional debe ser igual a (k.100) independientemente del
tipo de estacionalidad que se presente (estable o variable).

- En el esquema aditivo, las desviaciones estacionales siempre suman cero, independientemente del
tipo de datos analizados.

6. En el método de las medias mdviles, el nUmero de datos que se suele promediar es:
(a) seis, si los datos son mensuales, para eliminar asi las variaciones residuales.

(b) cuatro, si los datos son trimestrales, para eliminar asi las variaciones estacionales.
(c) tres, silos datos son cuatrimestrales, para eliminar asi las variaciones residuales

Solucién: La solucién correcta es la opcidn (b)
En el método de las medias méviles, el nimero de datos a promediar para eliminar la componente
estacional cuando se dispone de datos k periddicos es k.

7. Seialar la afirmacién falsa:

(a) Para seleccionar el esquema de interaccion mas adecuado entre las componentes de una serie
temporal se puede utilizar el método grafico media-desviacion tipica.

(b) Sise afirma que la tendencia media anual de una serie temporal se puede representar mediante
un modelo lineal, la diferencia entre dos valores consecutivos de dicha tendencia es constante.

(c) Elmétodo de las medias mdviles se utiliza para efectuar predicciones, pues vale tanto para
determinar la tendencia de una serie como para calcular las variaciones estacionales.

Solucién: La solucidn correcta es la opcion (c)

- El método de las medias moviles no sirve para hacer predicciones, dado que solo proporciona el
valor de la tendencia en el intervalo de tiempo para el que disponemos los datos de la serie (excepto
los valores que se pierden al principio y al final de promediar), no para momentos futuros.

- Si la tendencia media anual de una serie temporal se puede representar mediante un modelo lineal
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T, =a+bt, la diferencia entre dos valores consecutivos de la tendencia es:

Tot+1 —T,y =a+b.(t+1)—(a+b.t)=b que es constante

8. En una serie de ventas cuatrimestrales, bajo el supuesto del esquema multiplicativo, y
estacionalidad estable en el tiempo, con un efecto despreciable de las componentes ciclica y
accidental, se conoce el valor de los indices de variacion estacional de los dos primeros
cuatrimestres (respectivamente, 105% y 87%). Sefialar la afirmacion falsa:

(a) Elvalor de las ventas en el segundo cuatrimestre es un 13% inferior al valor de la tendencia.
(b) Elvalor de las ventas en el tercer cuatrimestre es un 8% superior al valor de la tendencia.
(c) Elvalor de las ventas en el tercer cuatrimestre es un 5% inferior al valor de la tendencia.

Solucién: La solucidn correcta es la opcidn (c)

Como los indices de variacidon estacional de una serie de datos cuatrimestrales deben sumar (k.100),
es decir, (3.100=300), los indices de variacién estacional seran 105%, 87%y 108% (300-105-87) en el
primero, segundo y tercer cuatrimestre, respectivamente.

Bajo los supuestos establecidos (esquema multiplicativo, estacionalidad estable en el tiempo, sin
efecto de las componentes ciclica y accidental), las ventas Ventas;, =T, .IVE; para (i=1, 2, 3) y

t=(ty, tp, ..., tn), porlo que las ventas en el primer cuatrimestre son un 5% superiores al valor de la
tendencia, en el segundo cuatrimestre un 13% inferiores a la misma, y en el tercer cuatrimestre un
8% superiores.

9. Al observar la serie mensual del indice de Produccidn Industrial, base 2000, desde enero
de 2003 hasta mayo de 2010. Se puede decir:

INDICE PRODUCCION INDUSTRIAL

160 4

140 4

120 1 ,Q}A—Aﬁ‘ﬁ“ﬁw ottt Lt ),
100 1f ,w“v%ﬁg"ﬂydgﬁvﬁw i v

a0 4
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

60
40

20 4

(a) La tendencia es decreciente en el tiempo.
(b) No se advierte ninglin comportamiento estacional.
(c) Latendencia es creciente en el tiempo.

Solucidén: La solucidn correcta es la opcion (c)

En el gréfico se observa que el movimiento a largo plazo de la serie es creciente, por lo que la
tendencia que representa este movimiento, es creciente en el tiempo. Por otra parte, se observa un
comportamiento claramente estacional; mds concretamente, se debe a la incidencia de las vacaciones
en el mes de agosto, con una reduccion del IPI.
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10. En la tabla se presenta una venta de ventas trimestrales. Sefialar el valor de la tendencia,
utilizando el método de las medias mdviles, en el tercer trimestre del primer afio.

Trimestre \ Afio 1 2 3
1 110 111 112
2 100 98 102
3 105 106 108
4 95 96 98
(a) 102,5.
(b) 102,75

(c) 102,625

Solucién: La solucidn correcta es la opcion (c) Ejercicio Excel

Como en la serie de datos cuatrimestrales hay un nimero par de observaciones por afio, inicialmente
hay que calcular las medias mdviles no centradas y, posteriormente, proceder a calcular las medias
moviles centradas.

Serie NO CENTRADA de medias moéviles Serie CENTRADA de medias moviles

Trimestre\ Afio 1 2 3 Trimestre\ Aflo 1 2 3
1-2 --- 102,5 104,5 1 --- 102,375 | 104,25
2-3 102,5 | 102,75 105 2 --- 102,625 | 104,75
3-4 102,75 103 --- 3 102,625 | 102,875 -
4-1 102,25 104 --- 4 102,5 103,5 ---

11. La serie refleja el nimero de parados (en miles en Espafia por trimestre entre 1998 y 2000.

Trimestre \ Afio 1998 1999 2000
1 3.442,4 | 3.172,5 | 2.760,8
2 3.364,9 3.070 2.550,7
3 3.325,8 | 3.035,5 | 2.548,5
4 3.392,7 | 2.963,4 2562

Suponiendo que la tendencia de la serie temporal pueda representarse mediante un modelo lineal,
sefialar la afirmacion FALSA:

(a) Latendencia media anual del nimero de parados en el afio t por el método analitico viene dada
por T.t =753.581,958-375,475.1

(b) Latendencia en el cuatrimestre i-ésimo del nUmero de parados en el afio t viene dada por
Ty =T. —93,869.(i—2,5)

(c) Latendencia en el cuatrimestre i-ésimo del nimero de parados en el afio 1999 viene dada por
Tiy =2.631,958-93,869.(i—2,5)

Solucién: La solucién correcta es la opcién (c) Ejercicio Excel

Para realizar la linea de tendencia T,t =a+b.t por el método analitico, es necesario ajustar una recta

de regresion a los afios y las medias anuales (t,y,;)
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Trimestre \ Afio 1998 1999 2000
1 3442,40 3172,50 2760,80
2 3364,90 3070,00 2550,70 | T,,=753.581,958-375,475.t
3 3325,80 3035,50 2548,50 b = pendiente recta regresion = -375,475
4 3292,70 2963,40 2562,00

3356,45 3060,35 2605,50

= k+1|b
La tendencia de cada cuatrimestre viene dada por la expresiéon T, =T, J{i_T}E

En el cuarto cuatrimestre (k=4): T,, =T,, —93,869. [i—2,5]

En el afio t=1999: T,, =(753.581,958-375,475.1999) —93,869. [i—2,5]|=3007,433-93,869..[i—2,5]

12. En un esquema aditivo para las ventas cuatrimestrales (en millones de euros) de una determinada
empresa, se supone despreciable la componente ciclica, con una tendencia media anula lineal con
pendiente 0,39. ¢ Cual seran las ventas previstas para el afio 2010, sabiendo que en el primer
cuatrimestre la tendencia es de 1,6 millones de euros?.

(a) 1.730 millones de euros.
(b) 5.190 millones de euros.
(c) 1,73 millones de euros.

Solucidn: La solucién correcta es la opcion (b)

Si la pendiente de la tendencia media anual es 0,39, el incremento correspondiente a la tendencia
cuatrimestral es 0,39/3=0,13. Como conocemos la tendencia del primer cuatrimestre de 2010
T; 2010 =1,6, se pueden calcular las tendencias de los cuatrimestres restantes:

T,.2010 = T1,2010 +(0,39/3)=T; 2010 +0,13
T3.2010 = 12,2010 T(0,39/3) =T, 5010 +0,26

Por tanto, para el esquema aditivo, el valor previsto para las ventas totales en el ano 2010, vendra
dado por la expresién:

?2010 =(Ty 2010 +1VE1)+(Ty 2010 T 0,13+ IVEy) +(T; 5010 +0,26 +IVE3)=3.T; 5010 +0,39+(IVE; +IVE, +IVE;)

por la propia construccion de los indices de variacion estacional (desviaciones estacionales), la suma
(IVE; +IVE, +IVE; =0), con lo que las ventas totales para 2010 seran:

\?2010 =3.T} 2010 +0,39=4,8+0,39=5,19 millones de euros.

13. En los datos semestrales del nUmero de viajeros que utilizaron el metro durante el periodo 2005-
2009, se supone despreciable la componente ciclica y adecuado un esquema multiplicativo, en el que
los indices brutos de variacion estacional (expresados en porcentajes) del primer y segundo semestre
vienen dados por las expresiones: IBVE,(t)=1930,93-0,929.t e IBVE,(t)=-12572,52+6,367.t, Vt.

Si el valor de la tendencia en los dos semestres de 2010 es de 720.000 y 840.000, respectivamente, el
numero de viajeros de metro previstos aproximadamente para 2010 es:

(a) 1.928.428
(b) 1.627.116
(c) 1.862.540
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Solucién: La solucién correcta es la opcidn (b)

Sustituyendo en las expresiones de los indices brutos de variacion estacional, se obtienen los
IBVE,;(2010)=1930,93-0,929.2010=63,64%

correspondientes a los dos semestres de 2010:
IBVE,(2010) =-12572,52+6,367.2010=225,15%

Como IBVE,;(2010) +IBVE,(2010) =288,79% no suman 200 (k.100 = 2.100 = 200), hay que realizar las
IBVE, (2010)+IBVE,(2010)
2
IVE; 5010 =(63,64.100) /144,395 =44,07%

{ IVE, 5010 =(225,15.100)/144,395=155,93%

transformaciones oportunas: =144,395%, con lo que

En consecuencia, el nimero de viajeros de metro previstos para 2010 sera:

14. Con datos semestrales, écual sera el incremento de la tendencia semestral
de las ventas de un comercio?:

(a) b/2

(b) b/4

(c) Ninguna de las anteriores

Solucidn: La solucion correcta es la opcion (a). El incremento de un subperiodo al siguiente es b/k
Sea T;, el valor de la tendencia en el semestre idel afio t, (i=1,2).

El incremento de la tendencia media anual para las ventas es la pendiente de la recta de regresion:
b=T,:,1—T.:- Expresando cada tendencia media anual en funcién de las semestrales, resulta:

= = Tyt ToetTy
|:)_TOt-kl_ ot — 2 - 2

T2,t = Tl,t + A
T =T +2A
Tta=T, +3A

Sea A el incremento de dicha tendencia entre dos semestres consecutivos:

_ = Tt himn Tethy T +2A+T (+3A T +T+A
conloque, b=T, 1 —T=— . —— ’2 = . ’ - 2' =2A

despejando, A=b/2

15. En la EPA (Encuesta de Poblacion Activa), el nimero de mujeres en paro (por miles) en Espafia por
trimestre entre 1997 y 2000 fue la siguiente:

Trimestre \ Afio 1997 1998 1999 2000
1 1773,8 1706,8 1546,1 1456,8
2 1757 1694 1478,9 1378,7
3 1795,4 1709,2 1495,6 1378,2
4 1773,2 1674,3 1493,5 1345,2

¢Qué esquema de interaccidon es mas apropiado para estudiar la serie temporal?

(a) Esquema aditivo.
(b) Esquema multiplicativo.
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Solucidn: La solucién correcta es la opcidn (b)

En el estudio de las series temporales se consideran, en general, tres tipos de esquemas de
interaccion: aditivo, multiplicativo y mixto.

Para determinar qué esquema de interaccién (aditivo, multiplicativo) es mds apropiado, se puede
considerar el coeficiente de variacién de Pearson para los cocientes (c;=V; +41/V;+) Y |as diferencias

(d; =V t+1 Vi), donde i indica el trimestre y t el afio, para los valores de los cuatro trimestres y

entre los cuatro afios.

= Para las diferencias:

Trimestre \Afio | 1997- 1998 [ 1998 - 1999 1999- 2000 16
1 67,0 -160,7 -89,3 D Vits1 Vi)
2 -63,0 -215,1 -100,2 d=EL  —.128,375
3 86,2 213,6 117,4 16
4 98,9 -180,8 1483 | Ca=o4024
El coeficiente de variacion de Pearson: CV :E:M:-O,Ml
d —128375
= Paralos cocientes:
Trimestre\ Afio | 1997- 1998 | 1998 - 1999 | 1999- 2000 16
1 0,9622 0,9058 0,9422 2 Vi 1/ Vi)
2 0,9641 0,8730 0,9322 c==l - 0922
3 0,9520 0,8750 0,9215 16
4 0,9442 0,8920 0,0007 | Cc=0.032
El coeficiente de variacién de Pearson: CV =% = 0'022 =0,035

7

Como el coeficiente de variacion, en términos absolutos, de los cocientes es inferior al de las
diferencias, se puede concluir que la serie que la serie se ajusta mejor a un modelo multiplicativo.
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ANALISIS DE SERIES TEMPORALES CON SPSS

El andlisis clasico descriptivo de una serie temporal con SPSS tendra que seguir los pasos:

» Introducir datos y definir fechas: Datos/definir fechas/Afios, meses

» Grafica de la serie temporal: Analizar/Series temporales/Graficos de secuencia

» Determinar la tendencia de la serie temporal: Transformar/Crear serie temporal

» Determinar la estacionalidad: Analizar/Series temporales/Descomposicidn estacional

= |[NTRODUCIR DATOS Y DEFINIR FECHAS

Introducidos los datos de la serie, se definen las fechas:

Datos/Definir fechas/ Afios, trimestres

i ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS

Archivo  Edicidn Vef'lDatos Transformar  Analizar  Graficos  Ublidades  Wentana 7

B

lulam + ksl @ls|

Defirir propiedades de variables. .,

|28:

| Visible: 1 de 1 variable

“entas | val__ | vat | val | | val | yal Mar a
1 2 | | \ | \ |
B 2 e | T — E
= 3 Identificar casos duplicados, ..
4 3 Identificar casos atipicos... g e El prinet casn es: A ﬁ 0: 2006
5 3 Crdenar casos. .. A Periodicidad a Hestablecer . )
B 4 . hivel sUperiar .
7 G ;:;sst':lj.:tel_:rar — | Afios. rimestres, meses b [2008 Cancelar Trl mestre: 1
. |bi = b
g Pl Fundie archivios 4 Sz‘;nsanas, dias Tiimesre: I1 4 Aypuda I
g 5 Bgregar... W gem i; gfas :alénrak;:es{g%
... dias laborables|
W] 2| tenorsmal v [Ro Se generan tres
11 5 Dias, horas X )
e P | | hora aborsbleft) ] variables:
- Fechag actuales:
13 4 Segmentar archiva, ., s
14 5 Seleccionar casos.., B
Fondh
_112 ; onderar casos YEAR, QUARTE R,
7] s DATE
18 B
19 &)
20 5 i
4 [ » [\ vista de dates £ ‘Vista de variskles [ L4l | M
Definir fechas 15PSS El procesador esta preparado | i
e
* GRAFICA DE LA SERIE TEMPORAL
. . s .
Analizar/Series temporales/Graficos secuencia
iu: *ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS O 1[

Archivo Edicidn Ver Datos Transformar | Analzar Graficos Ubiidades Vertana @

= | 4| | il B Informes 3
—Iﬂlﬂ ‘EI —I—I EIE—I ﬁ Estadisticos descriptivos 3 .
|28 e ‘ e ! Bl Gréficos de secuencia x| l}‘i
Wentas YEAR {0 cdetiae 'k » L4
1 2 2006 Motk et d r M YEAR, not periodic [Y1 Variables: Aceptar |
= 5 ~006 Modelos I\ffea\es generalizadas » .{iUUAHTEF\, period 41 Venta &
3 3 2006 Modelos mixtos (3 &Dale Format: "G0Y E Pegar i
Correlaciones P Bestablecer | |
4 3 2005 Regresion 17 —~ i
2 3 2007 Logineal v n . Cancelar | 1
Etiguetas del gje del tiermpo:
B 4 2007 Clasificar L4 Apuda -
T 3 2007 Reduccian de datos v m % | =
g 4 2007 Escalas > - Translarmar
o 2 2003 & ™ Transformanioe Ing natural
10 4 2008 iy A
T 5 005 Supervivencia b aplicarm I Diferericiar r
Respuesta miltiple 3 I” Diferenciar ciclo
12 Z 2008 Analisis de valores perdidos. ., iu:wzac Paisdicided astusk 4
13 4 2009 Muestras complejas v A:Ii:;ag e
14 3 2003 Conitral de calidad 4 2 i
15 7 2009 CUrva COR... DestomE [~ Un gréfico por varisble Lineas temparales, I Earmato.. |
Arici
Bl 3 2009 1 (oL it )
17 ) 2010 1 @1 2010 l
18 B 2010 2 Q2 2010 Autocorrelacione: I
15 3 2010 3 &3 2070 Correlaciones cruzadas.,. |
20 i 2010 4 Q4 2010 ‘ | =
4 [ » [\ Vista de datos £ Vista d varisbles ‘ ' 4 ]
Secuencia |5PSS El procesadar esta preparada | 4
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En el recuadro Variables
se introduce la variable
o variables cuantitativas
arepresentaryen el
recuadro Etiquetas del
eje del tiempo una
variable categérica o
numérica que se
empleara para etiquetar
los ejes temporales de
la representacion.



Gréficos de secuencia: Lineas de referencia del gj¢ ipo x|

Continwar

Cancelar

lineas de referencia

" Linea en cada cambio de:
BUARTER. period 4 1 .
GhDate. Fomat "00 Y (ElE S eETE Aputa En el botdn Lineas temporales se abre un cuadro

El [HE2R ot periadic i B ' )
de didlogo donde se puede elegir trazar sin
e lineas de referencia, linea en cada cambio, linea
+ | inea enlatecha:
Aﬁo:|2DDB en la fecha.
Trimestre: !'I

il

= Sin lineas de referencia: No se traza ninguna linea vertical de referencia en el tiempo.

= Linea en cada cambio de: Se traza una linea de referencia temporal en cada cambio de la variable.
De este modo, se puede trazar una linea vertical que separe cada afio.

= |inea en lafecha: Se traza una linea vertical de referencia en una fecha determinada.

Gréaficos de secuencia: Formatn’ x|

W Tiempo en el eje horizontal

~Graficos de una dnica vanable
{* Grificodelineas " Grafico de &rea
[ irea de refersncia en la media de 1a sene En el botdn Formato se abre un cuadro de didlogo donde se

puede elegir distintas opciones para el grafico.

= Gréfico de miltiples vaiables——————
I Consctar los cazos entrs las vanables ‘

D:unh'nuarl Eancelarl Anuda |

Se observa la estacionalidad de la serie,
que indica que para estudiar la evolucidn
en el tiempo, hay que
desestacionalizarla.

I 1 ] I I 1 I I 1 1 I ] 1 I I 1 I

01 Q2 Q3 04 01 Q2 03 04 01 Q2 03 04 01 Q2 Q3 Q4 01 02 Q03 Q4

2006 2006 2006 2008 2007 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2008 2009 2009 2008 2008 2010 2010 2010 2010
Fecha

DETERMINAR LA TENDENCIA DE LA SERIE TEMPORAL

La tendencia es la componente central de una serie temporal, que indica cual es la direccién de su
movimiento. En la practica los métodos mas utilizados para su estimacidn consisten en ajustar la serie
por una funcién matematica dependiente del tiempo (método de los minimos cuadrados) o los que se
basan en el cdlculo de medias moviles. A continuacion se expone el método de la media movil.
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METODO DE LA MEDIA MOVIL: Transformar/Crear serie temporal

Se activa Crear serie

i *ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS

o Edicién Yer Datos | Transformar Analizar  Graficos Ublidades ventana 2

2Bl

el B ool i ..
temporal, en el recuadro = T
. Ventas HI e i o b s v vai var vl i vai var vat var =
Nuevas variables se I
introduce la variable cuya 3 ——
Asignar rangos a casos.. .
tendencia se quiere a4 ptonto paro fecha ot
7 5 - "
determinary en recuadro 8 e IS ' : & -
4 . . - - Efscitar bransformAciones et stes Vantas S powia |||
Nombrey funcion seindica 3 [ GH———om— [dmiensl o[
el nombre de la nueva e B ' Beniesn| [ |
13 4 2008 1 Q1 2009 R =0
variable que se va a crear == 1= 1o s e
18 & 2008 4 Q4 2009 Funcion;
(VentaS_l), Ia FunCién de 1; : 3313 ; 3;?313 Media mdvil centrada ¥
la serie sera Media mévil - . —
centrada y la Amplitud 4 — — -
(para series trimestrales). it ames  vsssemses 7 ‘ ! ' — ' iy

Crear serie temparal

|5Pss El procesador esta preparado

iLE *ventas-empresa.sav [Conjunto de datosi] Editer: 5 =l x|
Archiva Edicin Yer Datos Transformar Analizar Graficos  Utlidades Yentana 2
Clel®] 5 oo tlk] sl L GG % @
[18: |
Wentas YEAR QUARTER DATE Wentas 1 ]
1 2 2006 1 Q1 2006
= 2 2006 2 Q2 2006
3 3 2006 3 (3 2006 225
4 3 2006 4 04 2006 3000
b & 2007 1 Q1 2007 3,600
[ 4 2007 2 Q2 2007 3575
7 ja) 2007 3 Q3 2007 3878
g 4 2007 4 Q4 2007 3,780 =
g Z 2008 1 Q1 2008 3,750
10 4 2005 2 Q2 2008 3,750
1 (3 2008 3 Q3 2008 4,000
12 4 2005 4 (4 2008 4375
13 4 2009 1 Q12009 4780
14 5 2009 2 02 2009 4875
15 7 2009 3 (32009 4575
16| 3 2009 4 Q4 2009 5,125
17 5 200 1 Q12010 5375
18 B 2010 2 Q2 2010 5,750
19 g 200 3 Q32010
20 5 200 4 Q4 2010
21 =
A [#]\vista de datos £ ‘“ista de verisbles / j N :
=

Como resultado se crea una nueva variable (Ventas_1) que
recoge la tendencia de la serie temporal.

ESTACIONALIDAD: Analizar/Series temporales/Descomp_osici()n estacional

i *ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS = il - (Of x|
Archivo  Edicisn  Wer Datos  Transformar | Analizar Graficos  Utlidades  Wentana 2
= wl ole| =k Informes » i!! |
cld % EI —!_I EIE—' ﬂ Estadisticos descriptivos (3
|4‘5 : | Tablas 3 I i\/iswhle 5 de 5 variables
Comparar medias = = — °
1 Va;ag VED;;E C Mndgn e ; Eitesd [ var | ww [ wvar [ wer [ e | wer | g E n el cua d ro d e Varla bles
5 ] 2006 Modelos linealss generalizados  F — X . t d . 7 I . bI
3 3 SO Mode\lzs mixtos : 1575 {iYEAH, ot petiodic [7] ariables: Se I n rO U CI ra n a Va rla e
1 T e o W el ™ ; o variables a las que se va
sgar
5[ 3 2007 e w [BEID | | Malvenias 4 e ﬁ q
& 4 2007 Clasificar » 13678 Modelo Fiestablecer .
7 s zn07 S i » 3575 [(; Ml O Adivo Concer | a realizar la
8 4 2007 Escalas F£3.750 — - « ez
. > i B o Ponderacion de la media mavi T d escom po sicidn
o BRI les v e € Todos fos puntos por igual s |
> & Puntos finles ponderados por 5 1 1 1 1
A 20 e ok estacional, indicando en
12 4 2008 = : Suaviza Perlodicidad actual: 4
Analisis de val dicos. . i
ElE o e de oo perddose: | ko [5 Mostar el Jtadaper cams Gt | Modelo el esquema que
4 s 2009 Control de caidad SR . .
s 7 2009 Curva COR... sigue la serie
16 3 2009 Ll 04 2009 - . L.
7 5 2010 i & 2010 Graficos da seuenciz, . (multlpllcatlvo (o) adItIVO).
18 B 2010 2 @z 2010 Autorarrelaciones, ..
19 a 2010 3 Q32010 Correlaciones cruzadas. .,
20 ) 2010 4 Q42010 | -|
1> [\Vista de datos £ Vista de variskles / [4] ] i
Descomposicién eskacionsl |5PS5 El procesadar esté preparado [ 7

En el recuadro Ponderaciones de la media movil se seleccionara la opcién Todos los puntos por igual
cuando el numero de subdivisiones hechas dentro del afio sea impar y Puntos finales ponderados por

0,5 en caso de que las subdivisiones por afio sea un nimero par.
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Estacionak Guardar L

[Etean variables: Continuar | | EN el botdn Guardar se abre un didlogo pudiendo optar por: Afiadir el

archivo, Sustituir las existentes y No crear. Por defecto se anaden las
variables STC, SAF, SAS, ERR.

" Sustituir laz existentes Cancelar

" Mo crear v

ik

Se expone la interpretacién de las nuevas variables:

STC: Componente de tendencia-ciclo (T x C) resultante de aplicar el andlisis de la tendencia
utilizando el método de la media mévil. Muestran la tendencia y el comportamiento ciclico de la
serie. Separar la tendencia y el ciclo es muy dificil, habitualmente van a quedar confundidos, de
manera que se considera una Unica componente tendencia-ciclo.

SAF: Factores de correccion estacional (E) de la serie cuando se repiten cada 3, 4, 12... en funcién de
si la serie es cuatrimestral, trimestral, anual... La interpretacion depende si en la descomposicién
estacional se considera un esquema aditivo o multiplicativo.

Meétodo Aditivo.- El valor 0 indica que no existe estacionalidad en el periodo concreto.
Cuando es positivo, el valor de la variable toma valores superiores a los de la media en
ese periodo. Si es negativo, el valor de la variable toma valores inferiores a los de la
media en ese periodo.

Meétodo Multiplicativo.- El valor 1 indica que no existe estacionalidad en el periodo
concreto. Cuando es mayor que 1, el valor de la variable toma valores superiores a los
de la media en ese periodo. Sies menor que 1, el valor de la variable toma valores
inferiores a los de la media en ese periodo.

SAS: Valores de la serie desestacionalizada, se calcula por el cociente entre los valores de la serie y los
factores de estacionalidad (esquema multiplicativo), y entre la diferencia de los valores de la serie y
los factores de estacionalidad (esquema aditivo).

ERR: Componente residual o ruido de la serie (A), son los valores que permanecen después de

eliminar los componentes estacionales, de tendencia y ciclo de la serie. Se calcula utilizando el resto
de las componentes de la serie, teniendo en cuenta el esquema de composicion de la misma.

Serie

Tendencia Estacionalidad Ruidao

| |.||‘||11
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MODELO MULTIPLICATIVO

Ventas

E.TxC.A =SAF 1. SCT 1.ERR_1 SAS_1=Ventas/SAF_1 ERR_1= . 100
SAF_1.STC_1
Ventas| Date Ventas_1 | % estf:\cional y SAF_1 SAS_1 STC_1 ERR_1
media movil accidental % estacionalidad | desestacionalizada | tendencia | Error residual
2 Q1 2006 82,6 2,422 2,097 1,155
2 Q2 2006 . . 100,9 1,982 2,278 0,870
3 Q3 2006 2,625 114,29 123,5 2,430 2,640 0,920
3 Q4 2006 3 100 93,0 3,224 3,083 1,046
3 Q1 2007 3,5 85,71 82,6 3,632 3,528 1,030
4 Q2 2007 3,875 103,23 100,9 3,965 3,865 1,026
5 Q3 2007 3,875 129,03 123,5 4,049 3,859 1,049
4 Q4 2007 3,75 106,67 93 4,299 3,752 1,146
2 Q1 2008 3,75 53,33 82,6 2,422 3,543 0,683
4 Q2 2008 3,75 106,67 100,9 3,965 3,715 1,067
5 Q3 2008 4 125 123,5 4,049 3,993 1,014
4 Q4 2008 4,375 91,43 93 4,299 4,400 0,977
4 Q1 2009 4,75 84,21 82,6 4,843 4,751 1,019
5 Q2 2009 4,875 102,56 100,9 4,956 4,824 1,027
7 Q3 2009 4,875 143,59 123,5 5,669 4,918 1,153
3 Q4 2009 5,125 58,54 93 3,224 4,891 0,659
5 Q12010 5,375 93,02 82,6 6,054 5,406 1,120
6 Q2 2010 5,75 104,35 100,9 5,947 5,723 1,039
8 Q3 2010 123,5 6,479 5,933 1,092
5 Q4 2010 93 5,374 6,039 0,890

NOTA.- El indice de Variacién Estacional (IVE), denominado SAF_1 en SPSS, se obtiene haciendo la
mediana de los ratios correspondientes a cada periodo estacional (trimestres), posteriormente
corregidos al expresar cada uno de ellos en forma de porcentaje sobre la media anual.

SERIE ORIGINAL

Trimestres \ Afios | 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 2 3 2 4 5
Segundo 2 4 4 5 6
Tercero 3 5 5 7 8
Cuarto 3 4 4 3 5

SERIE CENTRADA POR EL METODO DE LAS MEDIAS MOVILES

Trimestres \ Afios | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Primero 3,5 3,75 4,75 5,375
Segundo - 3,875 | 3,75 | 4,875 | 5,75
Tercero 2,625 | 3,875 4 4,875 ---

Cuarto 3 3,75 4,375 | 5,125 ---
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SERIE (%) CON COMPONENTES ESTACIONAL Y ACCIDENTAL (error residual)

Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010
Primero --- 85,71 53,33 84,21 93,02
Segundo 103,23 106,67 102,56 104,35
Tercero 114,29 129,03 125 143,59 ---

Cuarto 100 106,67 91,43 58,54

SAF_1: CALCULO DEL INDICE VARIACION ESTACIONAL (IBVE = Mediana periodo)

Trimestres \ Aflos| 2006 2007 2008 2009 2010 % IBVE % IVE
Primero --- 85,71 53,33 84,21 93,02 84,95 82,6
Segundo - 103,23 106,67 102,56 104,35 103,75 100,9
Tercero 114,29 129,03 125 143,59 --- 127 123,5

Cuarto 100 106,67 91,43 58,54 - 95,7 93,0
102,85 400
Media anual IBVE = 242> 103’7:’+ 1274957 _ 102,85
Trimestres \ Afios IVE (%)
Primero (84,95/102,85) . 100 = 82,6
Segundo (103,75/102,85) . 100 = 100,9
Tercero (127/102,85) . 100 = 123,5
Cuarto (95,7/102,85) . 100 = 93
SERIE DESESTACIONALIZADA: SAS 1= Ventas /SAF 1
Trimestres \ Afios 2006 2007 2008 2009 2010
Primero 2,422 3,632 2,422 4,843 6,054
Segundo 1,982 3,965 3,965 4,956 5,947
Tercero 2,430 4,049 4,049 5,669 6,479
Cuarto 3,224 4,299 4,299 3,224 5,374
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TENDENCIA GENERALIZADA. PREDICCIONES

Después de desestacionalizar la serie (SAS_1), se realiza un ajuste de regresion utilizando el tiempo
como variable explicativa y la variable (SAS_1) como variable dependiente.

SPSS:
potencial, etc.) que

mejor se ajuste.

Analizar/Regresion/Estimacion curvilinea

Analizar/Regresion/Estimacion curvilinea. Se selecciona el

ventas-empresa.say [Conjunto_de_d.

latos1] - Editor de datos SPSS

Archivo Edidién - Vet Datos Transfnrmar‘nnahzar Gréficos  Utlidades  Yentana 7

modelo (lineal, exponencial,

=101 x|

B | | o] % h Informes 3
‘—-lﬂ"ﬂ ‘:-I —J'—| jiuJE—' ﬁ Estadisticos descriptivas 3 .
‘21 L DATE_ | Tablas 3 Wisible: 9 de 8 variables
Wentas YEAR B S > fentas 1 ERR_1 SAS | BAF 1 STC 1 vt vat val @ o=
1 2 2008 WA . 11648 24915 F259 20970
2 2 006 ﬂ”ﬂelii "rfef'es cEficilzidos ‘ 703 10623 OS] 22779
5 5 | e et 220 s x4
Correlacionss 3 -
; g ggg? - AT e N MDA, WL CEN 4
YEAR, not periodic [] USRI SRS
Bl 2 2007 Clasfcar i ﬁuu shgiietd [~
7 ) 2007 Reduceiin de datos y lLogstca i 2 P "
Fors ,  Logistics multinoist . SaDale, Fomal: "BOY - Independients GRS 1
B 4 2007 ki . i &P Maventas 4.4) Mente |~ g
£l 2 2bng Priebasho parlamexr\cas ' Prabit, . & Error para Ventas de © ﬂlar_l —
Serigs temporales »
10 4 2008 X Fact 1 | I A
n s 508 S e » Mo Arvtounite) | [ =
12 4 2008 Reso estaimlins i it I¥ Incluir constante erila scuacidn
Anélisis de valores perdidas. .« Minimas cuadrados en dos Fases... Etiquatas de caso
13 4 2009 oo comiet E ™ Representar los modelas
plejas —
4 3 2009 Control do calidad y  Escalamiento dptima, ., TR
157 2009 Curva COR... fi 750 11527 onee
5 3 2009 T YREI] & 1250 502 v Lmea\J i~ I:I'Jadrélnzu I~ Compuesta Elec\mlenl.n
7 5 G| 7 o1 2010 £ 3750 71159 ™ Logaritmico I Cibico s ; ¥ Exponencial
8 E -mn 7l o2 on 5 7500 70392 [T Inversn ™ Potencia [~ Logistico
19 [ 2010 3 Q3 2010 10520 Ll
?D‘ 5 2010 4 G4 2010 Aa9s T Mostrar tabla da ANDVA Guaida..
T T T T T -|

Estimarion curvilinea:

4]» \I\{Jistn de datos A Wista de variables [f

L«]

15P55 El procesador esta preparado

Resumen del modelo y estimaciones de los parametros
“ariable dependiente: Series ajustadas estacionalmente para Yentas de SEASOMN, MOD 4, MUL CEN 4

Resumen del modelo Estimaciones de log parametros
Ecuacidn R cuadrado F il fl2 Sig. Constante b1 b2
Lineal 700 41,933 1 18 oo 2,209 186
Cuadratico 700 19,830 2 17 oo 219 HE=H oo
Fotencia BE3 35421 1 18 oo 1,918 342
Exponencial 565 35922 1 18 a0 2412 047

El dltimo paso del analisis de una serie temporal es la obtencion de predicciones. El procedimiento
Estimacion curvilinea permite guardar los valores pronosticados y realizar predicciones futuras de los
valores ajustados, introduciendo la fecha del periodo que interesa predecir.

Il Estimacion curvilinea

3 Yentas

.{iYEAH, ot periodic [l
Ll QUARTER, pericd 41
$4Date. Fomat Q@Y
fMANenlas,d,d] [Vente
f Errar para Yentas de £
yFacloles estacionales
5@ Cicla de tendencias pe

Diependientes:

x|

Estimacion curvilinea: Guardar

Guardar varichies

Aceptar
Series sjustadas estacionalmente para Ventas de SEASON, MOD_4,

- Piorosticar casog -
™ Desde ¢l peifndo d= estimacisn)

P akncs pionssteadts
| MULCEN 4 ‘ I Noice = Prededthattac
E } 15451 r i i Ffonelica f'\ = [2008
= i Fiestablener | SPSS guarda en la I.‘ Mex |'1
- variable FIT los
T Variabl e ;
Gl Cancelar alored: s la  habitual en
'— por la regresion series temporales
Ayuda e i es indicar agui el
oo — -~ eriodo a predecir
i Tieneg ¥ Incluir constants en la ecuacian Bl L £ x|
E AR ¥ Representar los modelos ~ Guardar vaniables ~ Pronosticar casos
¥ Walores pronosticados ' Desde el periodo de estimacicn hasta el dltimo case
- Modelos ™ Residuos " Predeci hasta:
¥ Lineal I Cuadrdticn I Compuesta | Crecimiento I Intervalos de prondstica L
I Logaritmico I~ Cibico [ 5 [~ Esporencial it [
[ Inverso [T Polencia [ Legistico /95 5
Lirmite supesiar, /
™ Mostrar tabla de ANOVA Guardar... j
El periodo de estimacion es;

El Archivo de datos:
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Jif *ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SP5S

Archivo  Edicidr  Yer Datos Transformar  analizar  Graficos  Wbiidades  Ventana 2

=0l

c|dB| F oo =k al | BlalE % el
il | |Wisible: 10 de 10 variables
Sentas YEAR QUARTER DATE “entas | ERR 1 SAS 1 SAF 1 STC 1 FiT2 =
1 2 2006 1 01 2006 1,1548 24215 8259 20970 2,33480
2l oz 2006 2 Q2 2006 . 703 13823 10083 22779 2 53105
3 3 2006 3 Q3 2006 2 6240 9205 24297 12347 2 F3596 276731
4 3 2006 4 Q4 2006 3,0000 10453 32243 3304 303256 295356
5 3 2007 1 Q12007 3,5000 1,0295 36323 8259 35282 3,13982
& 4 2007 2 Q2 2007 3740 10263 39647 10085 3 ARAS 332607
7 5 2007 3 Q3 2007 38750 10494 40495 12347 38580 351233
B i 2007 4 Q4 2007 3 7500 11458 42990 3304 37521 3 B85S =
g 2 2008 1 Q1 2008 37500 634 24215 8259 35434 3,58454
10 1 2008 2 Q2 2008 37500 10672 39647 10023 37149 407109
11 5 2008 3 Q3 2008 40000 1,0140 40495 12347 39934 425734
12 I 2008 A 04 2008 A 3750 9770 42990 3304 4 A003 4 44350
13 4 2009 1 Q12009 47500 10194 46431 3259 47509 462985
14 5 2009 2 Q2 2009 48750 10273 4 9558 10083 15239 181611
15 7 2009 3 Q3 2009 48740 11527 5 GRI3 12347 43163 5 00235
18 3 2009 4 Q4 2009 51250 5532 32243 3304 18913 518862
17 5 2010 1 Q1 2010 5 3740 71,1193 £,0538 8259 5 A5S 5 37467
18 5 2010 2 Qz 2010 5 7500 10392 53470 10083 57228 556112
19 g 2010 3 Q32010 . 1,0320 54792 12347 59333 574738
20 5 2010 4 Q4 2010 3893 53738 3304 60365 59333 |
2]
_T_lIi\'v'ism de datos £ vista oe variahles ] 141 | ] !
|5PSS El procesador esta preparado i | e

SPSS guarda en la variable (FIT_ 2) los valores ajustados a la regresién, o lo que es lo mismo, los

valores de prediccién para la serie desestacionalizada.

analizada se multiplica a cada valor FIT_2 por su correspondiente valor de estacionalidad.

Para obtener la prediccién de la variable

En esta linea, si se quiere obtener una prediccidon entre 2006-2010, se multiplica a cada valor FIT_ 2
por su correspondiente valor de estacionalidad SAF_1: \?t =(SAF _1).(FIT_2)

% estacional
Ventas | DATE \,(:";f;;; SAF.1 | sas1| stc1 |eRR1| FT 2 | ¥,
) accidental
2 Q1 2006 82,6 2,422 2,097 1,155 2,395 1,978
2 Q2 2006 . . 100,9 1,982 2,278 0,870 2,581 2,604
3 Q3 2006 2,625 114,29 123,5 2,430 2,640 0,920 2,767 3,417
3 Q4 2006 3 100,00 93,0 3,224 3,083 1,046 2,954 2,748
3 Q1 2007 3,5 85,71 82,6 3,632 3,528 1,030 3,140 2,593
4 Q2 2007 3,875 103,23 100,9 3,965 3,865 1,026 3,326 3,356
5 Q3 2007 3,875 129,03 123,5 4,049 3,859 1,049 3,512 4,337
4 Q4 2007 3,75 106,67 93,0 4,299 3,752 1,146 3,699 3,441
2 Q1 2008 3,75 53,33 82,6 2,422 3,543 0,683 3,885 3,209
4 Q2 2008 3,75 106,67 100,9 3,965 3,715 1,067 4,071 4,107
5 Q3 2008 4 125,00 123,5 4,049 3,993 1,014 4,257 5,257
4 Q4 2008 4,375 91,43 93,0 4,299 4,400 0,977 4,444 4,135
4 Q1 2009 4,75 84,21 82,6 4,843 4,751 1,019 4,630 3,824
5 Q2 2009 4,875 102,56 100,9 4,956 4,824 1,027 4,816 4,859
7 Q3 2009 4,875 143,59 123,5 5,669 4,918 1,153 5,002 6,177
3 Q4 2009 5,125 58,54 93,0 3,224 4,891 0,659 5,189 4,828
5 Q1 2010 5,375 93,02 82,6 6,054 5,406 1,120 5,375 4,439
6 Q2 2010 5,75 104,35 100,9 5,947 5,723 1,039 5,561 5,611
8 Q3 2010 123,5 6,479 5,933 1,092 5,747 7,096
5 Q4 2010 93,0 5,374 6,039 0,890 5,934 5,521

Para pronosticar las ventas por trimestre del afio 2011:
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=4} *ventas-empresa.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS
Archive Edicion Ver Datos  Transformar | analizar Graficos  Ublidades  Ventana 7

=10l

—L—I—IIE' =S LE:I —I—!h £ —I-—J,am I ﬁ intir:isrn descriptivos : o
[ [ Tabls v [isible: § de B variables
Ventas] YEAR | QUARTER.  Comparar medias "| ERR SAS 1 SAF 1 8TC_1 ar val var |
1| 2 | 2008 1 Hetsolnest el ) 1155 2422 26 2097
2| 2 | oo 2 el d I 1982 1,008 278
3| 3 2006 3 e 5 920 2430 1235 2540
4 3 2008 4 F!Eeue::itnn : ¥ Lineal... l 330 3,083
5 3 2007 1 Velea) b | 826 3528
Bl 4 2007 2 Clasiicar 3 o ] 1,009 3,865
7|5 | zoo7 3 R R bl e datos 1 Dbk | 175 3859
5 4 | ow - -1
gl 2 2008 ?—VBntas Dependiertes: Erlls
_m 4 2008 ,{EYEAH, not periodic [+] Series ajustadas estaci s 3715 .
| EEECEN | e [ iH
I 4 203 ? E‘Ij;e:;::;] [55”1: ’l(_” d;z:;i;:le: I'E'uz:jlz‘r';;;?:nlwihcados 7?0.1';?::; :elc:;:ruis_odo de estimacion hasta el dltimo casa
14 5 2009 & Errar paraVertas de [ Residuos & Predecir hasta: :
e e =
* leripe W lnch Trmestre: la_
17 5 200 2 - Etiquetas de caso e ISE' -I % de soffiarica
}g g ;glg —Emodelol : e pafa losnteralos:
g? 5 ;gl? ¥ Lireal ™ Cuadrético [~ Compuesto El periodn de estimacion es:
22 2011 ™ Logaritmica [ Cibico s Todos los casos
o3 2011 ™ Inversa ™ Potencia ™ Logisties
24 20 Lt elE o ’WI Cancelar I Apuda |
IQEj ™ Mostar tabla de AHOVA Guardar... | i i i i vI
4_|_']\|\;"’ista de datos f Vista de variables ‘/ I I K |_ il
Estimacidn curvilinea [5P55 El procesador esta preparada | | [ | »
% estacional
1 ~
Ventas | DATE Ve"ta?—.l y SAF 1 | sAs 1| stc1 |ErRR 1| FT. 2 | ¥,
M. movi accidental
2 Q1 2006 82,6 1,155 2,422 0,826 2,097 2,395
2 Q2 2006 . . 100,9 0,87 1,982 1,009 2,278 2,581
3 Q3 2006 2,625 114,29 123,5 0,92 2,43 1,235 2,64 2,767
3 Q4 2006 3 100,00 93,0 1,046 3,224 0,93 3,083 2,954
3 Q1 2007 3,5 85,71 82,6 1,03 3,632 0,826 3,528 3,14
4 Q2 2007 3,875 103,23 100,9 1,026 3,965 1,009 3,865 3,326
5 Q3 2007 3,875 129,03 123,5 1,049 4,049 1,235 3,859 3,512
4 Q4 2007 3,75 106,67 93,0 1,146 4,299 0,93 3,752 3,699
2 Q12008 3,75 53,33 82,6 0,683 2,422 0,826 3,543 3,885
4 Q2 2008 3,75 106,67 100,9 1,067 3,965 1,009 3,715 4,071
5 Q3 2008 4 125,00 123,5 1,014 4,049 1,235 3,993 4,257
4 Q4 2008 4,375 91,43 93,0 0,977 4,299 0,93 4,4 4,444
4 Q1 2009 4,75 84,21 82,6 1,019 4,843 0,826 4,751 4,63
5 Q2 2009 4,875 102,56 100,9 1,027 4,956 1,009 4,824 4,816
7 Q3 2009 4,875 143,59 123,5 1,153 5,669 1,235 4,918 5,002
3 Q4 2009 5,125 58,54 93,0 0,659 3,224 0,93 4,891 5,189
5 Q12010 5,375 93,02 82,6 1,12 6,054 0,826 5,406 5,375
6 Q2 2010 5,75 104,35 100,9 1,039 5,947 1,009 5,723 5,561
8 Q3 2010 123,5 1,092 6,479 1,235 5,933 5,747
5 Q4 2010 93,0 0,89 5,374 0,93 6,039 5,934
Q12011 82,6 6,120 6,12
Q2 2011 100,9 6,306 6,306
Q3 2011 123,5 6,492 6,492
Q4 2011 93,0 6,679 6,679
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Yie =B + (Tig +Cit) + Ay

MODELO ADITIVO
= SAF_1 + (SCT_1) + ERR _1

IVE (SAF _1)=IBVE — MEDIA ANUAL IBVE

SAS _1=(Serie original) — SAF_1

ERR _1=(Serie original) — SAF_1 — STC_1

(SERIE DESETACIONALIZADA)

(COMPONENTE ACCIDENTAL)

La tabla adjunta muestra las compras realizadas por cuatrimestres entre los anos 2007-2011

Cuatrimestres \ Afios

2007 2008 2009 2010

2011

Primero 3653 3957 4753 5167 5864
Segundo 3080 3660 4254 4860 5501
Tercero 3002 3616 4172 4806 5405

SPSS: Datos/Definir fechas/

s *compras.say [Conjunto_de_datos0] - Editor de datos SP5S i |E| ﬂ
&rchivo  Edicidn  Wer |_Datos Transformar  Analizar  Graficos Utlidades ventana 7
= Bl | 4 Definir propiedades de variables:..
Capiar propiedades de datos.., M @I!I
29 o persanalizad . |Vi5ib\€i 1 de 1 vari .
Corrpe: IESITIEIEN oy 8 ST T O TN S P Se introducen los datos en
EE] Definir conjunkos de respusstas mdltiples. .. I | | | [ | . .
1 , af | SPSS, al definir fechas como los
2| 3080 validaciin = i
= 3002 Identificar casos duplicados... Los pasos son, e A 1
4| 3es7 Identificar casos atipicos... El primer casg es: i d atos estan en pe r Odos q ue
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Se obtienen las variables de fecha (YEAR_, MONTH_, DATE_) que son necesarias tanto para el
procedimiento de Graficos secuenciales como parala Descomposicion estacional.
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us *compras.sa¥ [Conjunto_de datos1] - Editor de datos SPSS

Graficos  Utlidades ‘eptana 2

Archivo  Edicion Yer Datos  TransFormar gnal-iz_ar

=10l x|

=|HB B o2 = k| al Fr BlaE % elel

7 |
Compras YEAR FONTH DATE yar var @
1 3653 2007 1 2007 1
2 3030 2007 2 2007 2
= 3002 2007 3 2007 3
4 3957 2003 1 20081
5| 3660 2008 2 2008 2 -
E| 3616 2008 3 2008 3
i 4753 2009 1 20091
8 4254 2009 2 2009 2
9 4172 2003 3 2009 3
10 a167 2010 1 20101
1 4860 2010 2 2002
12 4806 2010 3 20103
13 5364 2011 1 201711
14 4501 2011 2 2011 2
15 a405 2011 3 2011 3

5]
1 I k[ Vista de datos 4 ‘ista de varishles [

A partir del analisis del grafico se decide
la existencia o no de variaciones
estacionales, la eleccion del modelo de
combinacion de las componentes, el
modelo de ajuste de la tendencia, etc.

Analizar/Series temporales/Graficos
secuencia
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Descomposicion estacional: Y =E; + (T;; +C;;) + Ay = SAF_1 + (SCT_1) + ERR_1

¢

SPSS utiliza el método de las razones a la tendencia a través de las medias méviles de longitud

igual al nimero de periodos por afio.

Se calculan y analizan los coeficientes estacionales, factores estacionales o indices de variacidn
estacional (uno para cada periodo inferior al afio).

Se desestacionaliza la serie temporal (se elimina la componente estacional de los valores

originales de la serie)

Analizar/Series temporales/Descomposicion estacional
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Se activa la opcidon Mostrar el listado por casos, obteniendo en el Visor de Resultados un listado de las
nuevas variables (SAS_1, SAF_1, STC_1) que se crean en la descomposicion estacional.

SAS_1 (Seasonally Adjusted Serie) contiene los valores de la serie desestacionalizada (sin la

componente estacional): SAS_1 = Serie Original — Factor Estacional (SAF_1)

SAF_1 (SeAsonals Factors) o componente E de la serie, contiene los valores de los coeficientes o
factores estacionales para cada caso (todos los casos del mismo periodo tienen el mismo
coeficiente). En el modelo aditivo, la suma anual es 0.

Aparecen otras dos variables: STC_1 (Smoothed Trend-Cycle) o componente extraestacional T + C
de la serie y ERR_1 (Error) o componente accidental o residual A de la serie.

Descripcion del modelo

Mambre del modela

Tipo de modelo

MNambre de la serie 1
Laongitud del perioda estacional

Método de camputacidn de medias mdviles

MOD_2
Aditiva
Compras

Amplitud igual a la
periodicidad y todos los
puntas ponderados
igualmente

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_2
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Se obtienen los resultados de la
descomposicidn estacional de la
serie compras con el modelo
aditivo, mostrando el listado por
casos de las variables en el archivo
de datos:



Mombre de la serie: Compras

Descomposicidn estacional: METODO ADITIVO

E+ ([T4+C) + A = SAF_1 + (SCT_1} + ERR_1

Diferencia
i svill de la serie e =
i Mee\l\.; mévil s [E=5Ar1]| sis [T+c=sTc_1| [A=ERR_1]|
TEE ’_I respecto a _\/_ corregida Sere de Componente
Serie de la serie de Factor estaciona | tendencia-cicl irregular
DATE serie otiginal | media mdvil | media mavil | estacional lrmente 0 suavizada [errar)
2007 1 3853000 . . 471 472 | 3181 528 3179000 2528
2007 2 30a0,000 324500 165,000 -105 444 | 3188444 245,000 -6 556
2007 3 3002 000 334633 -344 333 -363 028 | 3365023 3377 000 -11 972
2008 1 3957000 3539 57 417,333 471 472 | 3485 528 3543 444 A7 917
2008 2 3BE0,000 a744 33 -84,333 -103 444 | 3768 444 3764 556 3,889
2008 3 3515,000 4009 57 -393 BET -3B3 028 | 3979028 3937 222 -8,194
2009 1 4753000 4207 57 545,333 471 472 | 4281 528 4203444 78,083
2009 2 4254 000 439300 139,000 -108,444 | 4362 444 4377 222 -14 778
2009 3 4172000 4531,00 -359 000 -363 028 | 4835023 4552 333 -17 308
20101 &167 000 473300 434 000 471 472 | 4895 528 4736 111 -40 5583
2mo 2 4860,000 4844 33 -84,333 -103 444 | 4968 444 4951 333 17,111
20303 4805 000 5176 A7 -370 BRY -3 028 | 5169028 5170 444 -1, 417
20111 5864000 £330 33 473 66T 471 472 | 5392 528 5385 BEY B.361
2011 2 £a801,000 5590,00 -89,000 =105 444 | 5809444 5530000 19,444
2011 3 a405 000 -J63 028 | 6768028 5692 167 75,861
SERIE CENTRADA POR EL METODO DE LAS MEDIAS MOVILES
Cuatrimestres \ Afios 2007 2008 2009 2010 2011
Primero | - 3539,67 4207,67 4733 5390,33
Segundo 3245 3744,33 4393 4944,33 5590
Tercero 3346,33 4009,67 4531 5167,67 | --—-—---
SERIE (%) CON COMPONENTES ESTACIONAL Y ACCIDENTAL (error residual)
Cuatrimestres \ Afios 2007 2008 2009 2010 2011
Primero | - 417,333 545,333 434 473,667
Segundo - 165 - 84,333 -139 - 84,333 -89
Tercero - 344,333 | - 393,667 -359 -370,667 |  ---—----
SAF_1: CALCULO DEL iNDICE VARIACION ESTACIONAL (IBVE = Media aritmética periodo)
Cuatrimestres \ Afos 2007 2008 2009 2010 2011 IBVE IVE
Primero | --—--—-- 417,333 | 545,333 434 473,667 | 467,583 | 471,472
Segundo - 165 - 84,333 -139 - 84,333 - 89 -112,333 | -108,444
Tercero -344,333|-393,667| -359 |-370,667| ------- -366,917 | -363,028
-3,889 0,000
Media anual IBVE = 467,583-112,333-366,917 —_3,889

3

IVE (SAF _1)=I1BVE — MEDIA ANUAL IBVE
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SERIE DESESTACIONALIZADA: SAS _1=Ventas — SAF_1

Cuatrimestres \ Afios 2007 2008 2009 2010 2011
Primero 3181,528 | 3485,528 | 4281,528 | 4695,528 | 5392,528
Segundo 3188,444 | 3768,444 | 4362,444 | 4968,444 | 5609,444
Tercero 3365,028 | 3979,028 | 4535,028 | 5169,028 | 5768,028

ERR_1=(Ventas — SAF_1 — STC_1) (COMPONENTE ACCIDENTAL O RUIDO)

Los resultados del Visor obtenidos para las opciones de Modelo Aditivo, opcién Guardar (Afadir al
archivo), son los siguientes:

was *compras.say [Eonjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS ;Iglii
Archiva Edicién ¥er Datos Transformar &nal-izar Graficos  Utlidades  Ventana ¢
=B B o] w0 al Fl] BlalE B ole

119 MONTH_ | |isible: 8 de 8 variak
Compras YEAR MONTH DATE ERRE 1 BAB 1 SAF 1 8TC 1 T

1 3653 2007 1 2007 1 2528 3181 528 471 472 3179,000

2 3080 2007 2 2007 2 56 556 3188 444 -108 444 3245 000

3 3002 2007 3 2007 3 -1 972 3365 028 -363,028 3377 000

4 3957 2008 1 20081 A7 917 3485 528 471 472 3543 444

5 3660 2008 2 2008 2 3,589 3765 444 -108 444 3764 556

5 3616 2008 3 2008 3 -5,194 3979 028 -3h3, 026 3987 222

7 4753 2009 1 2003 1 78,083 4281 528 471 472 4203 444

g 4264 2009 2 2009 2 -14.778 4362 444 -108 444 4377 222

g 172 2009 3 2009 3 =17 306 4535 025 -363,028 4552 333

10 167 2010 1 20101 -40 583 4R55 528 471 472 4736 111

11 4860 2010 2 20102 17,111 4963 444 108 444 4951 333

12 4806 2010 3 2010 3 -1 417 5163 ,028 -363,028 5170 444

13 a864 2011 1 20711 6,861 5392 528 471 472 5385 BE7

14 5501 2011 2 2011 2 19 444 SR09 444 -108 444 55590 000

15 405 2011 il 20113 75 861 5763,028 -363,028 5692 167
B -
_ﬂﬂ\lwsta de datos £ Vistade variables f [4] I 2 I
I5PS5 El procesador esté preparado [ Vs

TENDENCIA GENERALIZADA. PREDICCIONES

Habiendo calculado la componente STC_1 se realiza un ajuste de regresion, utilizando como variable
independiente el tiempo y variable dependiente STC_1 (SPSS: Analizar/Regresion/Estimacion
curvilinea)

L *compras.sav [Conjunto_de dates1] - Editor de datos 5PSs =1of x|
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Compras | YEAR_ [ Coneaarmods g X SFET | afveen v prdo [ I iy el e te e Carers o SERSON. Bl 12
| zesa 2007 M°del° e ﬁenara' e 1+ 2 3181528 | S MONTH, period 3 (MC
2| 3o 2007 ﬂLZEZ r';:::: Ll : 55 3158444 | aDale Fomat ™YY jndependente— Fiestableser | |
= 002 2007 e . 73 3365028 fError para Compraz de  aishle: c |
T 3657 2008 - fFacloles estacionales 7 ﬂl
4 Lineal.. fﬁ' R E I —
E I 2008 [ Estimaricn curvilines: . R R 4”5’ i
i —_—————————— > Ti
Bl 3616 2005 Clasificar b A il ¥ Incluir constante en |3 ecuacidn
¥ A Logistica binaria... S
7 4753 2009 Reduccidn de datos 1 Loéist\ca b Efiguetas de casol I~ Repiesentar s modelo
» o -n EQIEZENIAr 103 MO0eins.
2 = — E:::l::s no parametricas 3 crclinley
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10 B 010 Serlas.t.ampnrﬁ les e
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11 4560 2010 3
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Muestras camplejas N LLimites supe I
14 E501 2011 Control de calidad v Escalamienta dptimo, ., i i
15 5405 2011 Curya COR, 51 5768028 ™ Mostrar tabla de ANDVA, Guardar . |
16 \ | | b
E\Vis{a de datos £ Vista de varisbles [ [+ | L”
Estimaritn curvilinea |5PS5 El procesador esta preparadn | [ &
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Resumen del modelo y estimaciones de los parametros
“ariable dependiente: Series ajustadas estacionalmente para Compras de SEASON, MOD 3 ADD EQU 3

Resumen del maodelo Estimaciones de lgs parametros
Ecuacidn R cuadrado F gl gIQ Sig. Cnnslante b1 _ b2
| Lineal S84 1 2119 303 1 13 oo | 2817 219 195 577 |
Cuadratico 995 | 1233614 2 12 000 | 2500089 166 576 1813
Fotencia 857 102,514 1 13 0oo. | 2723 634 245
Exponencial 291 | 1505480 1 13 000 | 2991 057 45

La regresion lineal ofrece un buen ajuste.

El dltimo paso del analisis de una serie temporal es la obtencion de predicciones. El procedimiento
Estimacion curvilinea permite guardar los valores pronosticados y realizar predicciones futuras de los
valores ajustados, introduciendo la fecha del periodo que interesa predecir.
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2| 3080 2007 Mndslos hr:eales generalizados ¥ E-o 3185444 SaDate. Fomat ™™ |ndependient Bestablecer |
Modelos mixtos 4 pepchOinme
3 3002 2007 5 72 3365028 & Enor para Compras de  Yariable:
Z Carrelacionss 3 & AL Cancelar |
4 ECE 2008 o = y - Factores eslacwm.ﬁalas
EEEE 2008 v & Cicks de teridercias ] Estimacion curvilinea: Guardar |
4 i+ Ti
G| 3616 2008 Claswflca[' ; 4 Eociitica binaria . Ligmpo { - Dusidarties Picrisiicer casas
7 4753 2009 Reduccisn de datas J e Etiquetas de| W Walues prongstizados ! Desdzelpaiioda de estimacin
g 4254 2009 Escalas 3 Sl : m [ \ ridkiod (s Predeci hasta
g 1172 2004 Pruebas no paramékricas 2 G e e alae de prondsticn ; #fc (2006
; rabit, .. ~Modalng
10| 5167 2010 Series temporsles e . SPSS puarda en la / bes [t
oE T 2070 Supervivencia LA .\iﬁea\... ' Lineal . [] varable FIT los 1 bitaal
e r SHi Respesta miltiple »  Estimacion ponderada.., ™ Logarftmico | +atores ajustados ro = i IE‘:‘
Analisis de valores perdidos. [Minimos cuadrados en dos Fa: ™ lrwverso: || por la regresion _;e.uesd Iempm§ e‘;
@ et | o0n S e seleccionada s i
14 5501 2011 Control de calidad v E=calamienta dptimo, P B
15 405 2011 Curva CORL . 51 5768.028 [ Mostiar tabla de ANOWA, Guardar . I
G ! ! | -
E\Vista de datos £ Vista de variables [ 4] | _Vi_l
Estimarisn curvilines 15PSS El procesador esta preparada | [ g

vas Ycompras.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS ;l_glﬂ
#rchivo Edicidn’ Mer Datos Tramsformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Vertana 2
= B B o|2| w=E] Al FE BElE S @l

|19 - MONTH_ | [Wisible: 8 de 9 yariables
| Compras YEAR tACKTH DATE ERR 1 SAS 1 SAF 1 STC 1 FIT 2 il

| 1 3653 2007 1 2007 1 2528 3181 525 471 472 3179000 3013 295

2 3080 2007 2 2007 2 -56 556 3183 444 -108 444 3245000 3209 273

3| 3002 2007 3 2007 3 11372 3365 028 -363,028 3377 000 3404 943

4 3957 2008 1 20081 ST M7 3485 528 471 472 3543 444 3600 526
] 3660 2008 2 2008 2 3,885 3763 444 108 444 3764 556 3796 303 i

6 3616 2008 3 2008 3 -8,194 3979 025 -363 028 3987 222 3991 9580

7 4763 2009 1 2003 1 78,083 4281 528 471 472 4203 444 4187 B57

8 4254 2009 2 2003 2 -14 778 4362 444 =108 444 4377 222 4383 333

9 4172 2009 3 2003 3 -17 308 4535 025 -363,028 4552 333 4579 010

10 5167 2ma 1 20101 -40 583 4695 525 471 472 473611 4774 557

11 4860 20§10 2 20102 17,111 4968 444 -108 444 4951 333 4970 364

12 4806 20§10 3 20103 =17 5169 028 -363,028 5170444 5166 040

13 5864 2011 1 20111 G861 5392 525 471 472 5385 557 5361717

14 5601 2011 2 20112 19,444 5609 444 -108 444 5550,000 5667 394

15 5405 2011 ] 20113 75,861 5768 028 -363,028 5692 167 5763071
5} -
E\l\;’ista de datos A Vista de variskles f 141 | Ll_l I
|5PS55 El procesador: esta preparado | i

SPSS guarda en la variable FIT_2 los valores ajustados a la regresién, o lo que es lo mismo, los valores
de prediccidn para la serie desestacionalizada

A este valor de FIT_2 habra que sumarle el correspondiente valor de estacionalidad (SAF_1),
\A(t = (SAF _1) + (FIT_2), si se quiere obtener la prediccién de la variable analizada.
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Compras | DATE SAF_1 SAS_1 STC_1 ERR_1 FIT_2 ?t
3653 2007 1 471,472 3181,528 | 3179,000 2,528 3013,596 | 3485,068
3080 2007 2 | -108,444 3188,444 | 3245,000 -56,556 3209,273 | 3100,829
3002 20073 | -363,028 3365,028 | 3377,000 -11,972 3404,949 | 3041,921
3957 2008 1 471,472 3485,528 | 3543,444 -57,917 3600,626 | 4072,098
3660 2008 2 | -108,444 3768,444 | 3764,556 3,889 3796,303 | 3687,859
3616 20083 | -363,028 3979,028 | 3987,222 -8,194 3991,980 | 3628,952
4753 20091 471,472 4281,528 | 4203,444 78,083 4187,657 | 4659,129
4254 20092 | -108,444 | 4362,444 | 4377,222 -14,778 4383,333 | 4274,889
4172 20093 | -363,028 4535,028 | 4552,333 -17,306 4579,010 | 4215,982
5167 20101 471,472 4695,528 | 4736,111 -40,583 4774,687 | 5246,159
4860 20102 | -108,444 | 4968,444 | 4951,333 17,111 4970,364 4861,92
4806 20103 | -363,028 5169,028 | 5170,444 -1,417 5166,040 | 4803,012
5864 20111 471,472 5392,528 | 5385,667 6,861 5361,717 | 5833,189
5501 20112 | -108,444 5609,444 | 5590,000 19,444 5557,394 5448,95
5405 20113 | -363,028 5768,028 | 5692,167 75,861 5753,071 | 5390,043

Para hacer una prediccién para los dos primeros cuatrimestres del afio 2012, al ser un modelo aditivo
habrd que sumar el valor pronosticado mediante la regresion (FIT_2) y el valor de la componente
estacional de los dos primeros cuatrimestres (SAF_1):
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A

Compras | DATE SAF_1 SAS_1 STC_1 ERR_1 FIT_2 Y,

3653 2007 1 471,472 3181,528 | 3179,000 2,528 3013,596 | 3485,068

3080 2007 2 | -108,444 3188,444 | 3245,000 -56,556 3209,273 | 3100,829

3002 20073 | -363,028 3365,028 | 3377,000 -11,972 3404,949 | 3041,921

3957 2008 1 471,472 3485,528 | 3543,444 -57,917 3600,626 | 4072,098

3660 2008 2 | -108,444 3768,444 | 3764,556 3,889 3796,303 | 3687,859

3616 20083 | -363,028 3979,028 | 3987,222 -8,194 3991,980 | 3628,952

4753 20091 471,472 4281,528 | 4203,444 78,083 4187,657 | 4659,129

4254 20092 | -108,444 4362,444 | 4377,222 -14,778 4383,333 | 4274,889

4172 20093 | -363,028 4535,028 | 4552,333 -17,306 4579,010 | 4215,982

5167 20101 471,472 4695,528 | 4736,111 -40,583 4774,687 | 5246,159

4860 20102 | -108,444 4968,444 | 4951,333 17,111 4970,364 4861,92

4806 20103 | -363,028 5169,028 | 5170,444 -1,417 5166,040 | 4803,012

5864 20111 471,472 5392,528 | 5385,667 6,861 5361,717 | 5833,189

5501 20112 | -108,444 5609,444 | 5590,000 19,444 5557,394 5448,95

5405 20113 | -363,028 5768,028 | 5692,167 75,861 5753,071 | 5390,043

20121 471,472 5948,748 | 6420,220

20122 | -108,444 6144,424 | 6035,980

En la tabla adjunta (Fuente: INE) se representa la evolucidn del paro registrado en Espafia, en
miles de parados. Se desea desestacionalizar la serie y pronosticar el paro para el primer semestre de
2003.

Paro Espafa 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Enero 2256,5 2091,3 1804,2 1670,6 1620,7 1651,7
Febrero 2262,7 2067,8 1783,9 1659,8 1598,9 1666
Marzo 2227,5 2039,1 1757,2 1628,5 1578,5 1649
Abril 2181,7 1968 1708 1578,9 1535,1 1636,3
Mayo 2123,8 1902,2 1649,1 1531,2 1478,1 1589
Junio 2091,8 1860,6 1612,5 1500,1 1460,6 1567,4
Julio 2009,2 1786,1 1551 1488,8 1451,5 1548,4
Agosto 1989 1777,1 1554,5 1487,6 1459 1552
Septiembre 2040,1 1788,4 1570 1501,4 1488,6 1590,3
Octubre 2072,9 1803,7 1591,7 1530,1 1540 1641,7
Noviembre 2093,9 1804,5 1623,7 1556,9 1572,8 1678
Diciembre 2075,7 1785,7 1613,8 1556,4 1574,8 1688,1
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Grafico: Analizar/Series temporales/Grafico de secuencia

*paro-espaia.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS

archivo Edicisn Wer Dabos  Transformar rnnaliza_r Graficos  Ukilidades  Ventana 7

=1olx]

= L o e e Informes 3
_!Elﬁl ;I —I—I E!E—I ﬁ Estadisticns descriptivos »
|90 : | Tablas ¥ [iicikla: A da 4 mﬁil{s
~ i il
Paro_Espafia] _ YEAR Chipaehmeic . " Bt vat a
1| 2285 1997 Huccinealoss oo k [ A EAR, ot periodic ] Variables:
Modelos lineales generalizados  + TERH hot p?"Dd'C [l —
2 22627 1997 Modelos mitos b ,{ﬁMDNTH, period 12 [t Paro_Espafia = |
2 2L e C.orrelacionas » E = —
4 2181 7 1997 Regresin > : Hestablecer |
5 21238 1997 Loglirieal » Gateclat |
= 20918 1997 Clasificar’ 3 Etiquetas del eje del tiempa: -
7] 20092 1997 Reduceidn de datos v (] [Gubae Fomar "t~ Aguds |
8 19890 1997 Escalas \ » e
g 2040 1 1097 Pruebas no paramétricas » L : o
1 N Crear modlos ™ Transformacion log natural
10 20728 1997 : e
T 0939 1997 Superivencis (3 Aplicar modelos. .. [ Diferenciar F
! Respussta milkiple 2 ; e
12 2075 7 1397 Anéﬁsis-de valorpeis perdidos: Suavizado exponencial.. I™' Difetenciar ciclo Il_
18] 20013 1995 Miibsias corrplias y  Autorregresion., Perindicidad actual: 12
14] 20678 1998 Control de calidad » ng'” e ;
15| 20391 1998 Curva COR... ;if;m"‘;;';wt” Ts TS i grfica por varisble Lineas temparales... | Eormato.. |
- nalisis espectral... :
16 1868 0 1995 4 APRE 1998 =
17 1902 2 1998 5 MAY 1998 :
18] 18806 1998 E JUN 1998 PR RIS
an [ET ] Tonn = W Anne Correlaciones cruzadas. .. -
4| F [\ Vista de datos £ Vistade variables / 14] | a0
Secuencia |5P55 El procesador esté preparado | | 5
24000+
22000+
ag 20000+
o
-3
"
I'ul
-
& 18000
16000+
1400 0+
BEEELEB5555 5333358055500 055005 88
EaER i L L e b SR el
Fecha

Estacionalidad: Analizar/Series temporales/Descomposicién estacional
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Se activa la opcidn Mostrar el listado por casos, obteniendo en el Visor de Resultados un listado de las
nuevas variables (SAS_1, SAF_1, STC_1) que se crean en la descomposicion estacional.

Descripcion del modelo

Mambre del modela

Tipo de modelo

Mambre de la serie 1
Laongitud del periodo estacional

Metodo de computacion de medias moviles

FOD 1
Multiplicativo
Faro Espafia

Amplitud igual a la
periodicidad mas uno y
puntos finales ponderados
por 04

Se obtienen los resultados de la
descomposicion estacional de la
serie Paro_Espalia con el modelo
multiplicativo, mostrando el
listado por casos de las variables
en el archivo de datos:

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_1

Descomposicién estacional: METODO MULTIPLICATIVO
Y, =E; x [Ty x C;;) x Ay = SAF_1 x (SCT_1) x ERR_1

B % [Typx Cp) x Ay | Tax Gy F-,Eiti X A | g —saF_1| SAS_1 SCT_1 A, = ERR_1
tgzan de la :
: L Serie ? .
Haie Eboaka o N S Sfrlri arigi n:nl Fa:'_.tl-:-r corieerdn f-:ErlidE-. - Lc.-m|:--3nente
Serie ariginal 2 sobre la serie estacional ; tendencia-cicl irregular
media movil de meadia (%) Exbaching o suavizada ferror)
mévil (%) Imente

JAN 1397 2256 500 104 9 2150 314 2153 761 998
FEB 1297 2262700 104 7 2162 060 2154403 1,004
AR 1997 2227.500 1036 2150 835 2155 686 998
APR 1997 2131.700 1010 2159 4493 2158,757 1,001
PAAY 1997 2123 800 98.5 2155 242 2151430 1,002
JUN 1597 2091,800 . . 959 2158 102 2138877 1,009
JUL 1997 2009,200 2111,850 95,1 95,2 2111112 2115639 298
AllG 1997 1989000 086,845 24.8 955 2083 387 2100447 ;892
SEP 1597 2040100 20B0,875 98,0 97.3 2095 644 2088326 1,004
OCT 1997 2072900 20e4,121 100, 996 20830247 2077447 1,001
MNOW 1957 2093900 2045983 102 1013 2066623 2060,291 1,003
DEC 1937 2075,700 2027117 102 - 1014 2045 364 2034.910 1008
JAN 1398 091,300 2008188 1041 104 9 1992 888 2006510 ;5993
FEB 1252 2057 300 1990,063 103,59 1047 1975,528 1932826 995
MAR 1998 2039.100 1970746 1035 103 6 19689189 19a4, 179 1,002
APR 1998 1963,000 1949 042 1010 1010 1847 973 1943, 653 1,000
[AAY 1998 1902,200 1925 767 98,8 98,5 1530 361 1930,199 1,000
JUN 1598 1860 600 1901 625 87,8 969 1919 574 1909 138 1,005
JUL 1953 1736, 100 1377579 a5l o952 1876696 1384 452 998
ALIG 1998 1777.100 1853 788 95,8 955 1861431 1850,365 1,001
SEP 1598 1738400 1830213 87,7 87,3 1837 968 1534 960 1,002
OCT. 1998 1803 700 1807,633 99,8 998 1510093 810,010 1,000
MNOW 1958 1804,500 1786 254 1010 1013 1780993 1782373 295
DEC 1998 1785.700 1785.371 101.2 1014 1760463 1755130 1003
JAN 1599 1804 200 1745 238 1034 104 9 1719 298 172951 B=h)
FEB 1559 1783200 1726167 1033 104 7 1704 555 1716,754 956
AR L5999 1757,200 1707792 1029 1036 le9e 722 1537, 036 1,000
APR 1999 1708.000 1689 858 1011 101.0 1590619 1686721 1,002
[AY 1999 1e49.100 1la734492 38,5 28,5 1573514 1e72,521 1,000
JUN 1599 1612 500 1658 796 87,2 969 1563 610 1557 343 1,004
UL 1998 1551,000 1ede 067 34,2 95,2 1629671 1a39.977 2549
AllG 1999 1554.500 1635329 25,1 955 1528 268 1525792 1,002
SEP 15359 1570000 1624 796a 95,6 97,3 1512 515 15132776 1,000
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Descomposicion estacional: METODO MULTIPLICATIVO
Yip =Ejp % (Tiyx C) » Ay = SAF_1 x (SCT_1) x ERR_1

Ep x (Tyx Cp) x Ay | Tiex Gy F-{Eii X At | g = sAF_1| SAS_1 SCT_1 A, = ERR_1
azon de la Gprta
Pare. Espala . B —_— serie -:-rigin.al Fac.t-:u' corrriidy Seriel de . C-:.-l‘-'||:|-:-|'|-=.'nte
Sarie original sobre la serie estacional ) tendencia-cicl irregular
media mavil de media 198) eetntioh o suavizada lerror)
mavil (9] Imentz
OCT 1899 1591700 1514,054 98,6 996 1587342 1a0d 823 935
NOW 1939 1623700 1603763 1012 1013 1502548 1598 868 1,002
DEC 1599 1613800 1594 167 1012 1a14 15590,99% 1593929 998
JAN 2000 1670600 1586892 1053 1049 15591 ,935 1559432 100z
FEB 2000 1659800 1581513 1050 1047 1585975 1532 291 1002
MAR 2000 15238,500 1575,867 1033 14836 1572451 1573425 89945
APR 2000 1578900 1570442 1005 1010 15625832 1563 862 993
[AAY 2000 1531200 1555 092 97,8 95,5 1553569 1557704 958
JUN 2000 1500100 1559917 96,2 96,9 1547 847 1555593 995
JUL 2000 1488300 1555 446 85,7 952 1564316 1555723 1,006
ALIG 2000 1487 600 1550,829 85,9 85,5 1558193 1552 490 1004
SEP 2000 1501 400 1546 208 97,1 973 1543013 1545 3749 998
QCT 2000 1530,100 1542 300 99,2 99,6 1535523 1539825 297
HNOYW 2000 1556,200 1538263 1012 101.3 1536618 1537462 8593
DEC 2000 1556 400 1534404 1014 1al4 1534404 1536513 2939
JAN 2001 1820,700 1531,204 1053 1049 1544433 1535 385 1008
FEE 2001 1598,900 1528458 104 & 1047 15277584 1530434 998
AR 2001 1578500 1526733 1034 1036 1524172 1523495 1.000
APR 2001 1535 100 1526 613 1008 1010 15194738 1515714 1,002
FAAY 2001 1478 100 1527 888 96,8 98,5 1495932 1511332 992
JUM 2001 1460 600 1529117 95,5 28,9 1508,5895 1513179 298
JUL 2001 1451 500 1531175 24,8 95,2 1525124 1519 437 1,004
AUG 2001 1459000 1535263 85,0 4955 15238,238 1527 447 1,001
SEP 2001 1488 600 1540996 95,6 97,3 1529 859 1534 933 997
OCT 2001 1540000 1543 150 99.5 99,5 1545458 1542 388 1002
MNOW 2001 1572,800 1556,988 1010 101.3 1552311 1550752 1001
DEC 2001 1574 2300 1566,058 1006 1014 1552 542 1560840 995
JAN 2002 1851700 1574.548 104 9 1049 1573974 1572818 1001
FEB 2002 1666000 1582458 1053 1047 1591,200 1586,703 1003
AR 2002 1e49,000 1590571 1037 103 6 15892 246 1598481 296
APR 2002 16365,300 1599 046 1023 101.0 1519648 1608607 1.007
FAAY 2002 1589000 1507 667 98,8 98,5 1sl2524 1el4 468 2939
JUN 2002 1567 400 1616771 56,5 96,9 1817 030 1619498 993
L 2oz 1548 400 95,2 la2e 239 1523 686 1002
AllG 2002 1552.000 955 1525 5489 1525 353 993
SEP 2002 1590300 97,3 1534377 1836,950 998
OCT 2002 1641 700 99,8 1547 519 16545943 1001
NOY 2002 16578,000 1013 1656141 1655967 1,000
DEC 2002 1688,100 1014 leed 242 lasd 2a7g 1002

En el Modelo Multiplicativo: Y =E;; x (Tiy x Cit) x Ay = SAF_1 x (SCT_1) x ERR_1

IVE (SAF _1)=[IBVE / MEDIA ANUAL IBVE| x 100

SAS _1=|(Serie original ) / SAF_1]x 100

ERR_1=](Serie original ) / (SAF_1 x STC_1)]x 100
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SERIE ORIGINAL: PARADOS REGISTRADOS EN ESPANA (1997 - 2002)

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Enero 2256,5 2091,3 1804,2 1670,6 1620,7 1651,7
Febrero 2262,7 2067,8 1783,9 1659,8 1598,9 1666
Marzo 2227,5 2039,1 1757,2 1628,5 1578,5 1649
Abril 2181,7 1968 1708 1578,9 1535,1 1636,3
Mayo 2123,8 1902,2 1649,1 1531,2 1478,1 1589
Junio 2091,8 1860,6 1612,5 1500,1 1460,6 1567,4
Julio 2009,2 1786,1 1551 1488,8 1451,5 1548,4
Agosto 1989 1777,1 1554,5 1487,6 1459 1552
Septiembre 2040,1 1788,4 1570 1501,4 1488,6 1590,3
Octubre 2072,9 1803,7 1591,7 1530,1 1540 1641,7
Noviembre 2093,9 1804,5 1623,7 1556,9 1572,8 1678
Diciembre 2075,7 1785,7 1613,8 1556,4 1574,8 1688,1

SERIE CENTRADA MEDIAS MOVILES:  (T;, x Cy;)

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Enero . 2008,19 1745,24 1586,89 1531,20 1574,55
Febrero . 1990,06 1726,17 1581,51 1528,46 1582,46
Marzo . 1970,75 1707,79 1575,87 1526,73 1590,57
Abril . 1949,04 1689,86 1570,44 1526,61 1599,05
Mayo . 1925,77 1673,49 1565,09 1527,69 1607,67
Junio . 1901,63 1658,80 1559,92 1529,12 1616,77
Julio 2111,85 1877,58 1646,07 1555,45 1531,18
Agosto 2096,85 1853,79 1635,33 1550,83 1535,26
Septiembre 2080,88 1830,21 1624,80 1546,21 1541,00
Octubre 2064,12 1807,63 1614,05 1542,30 1548,15
Noviembre 2045,98 1786,25 1603,76 1538,26 1556,99
Diciembre 2027,12 1765,37 1594,17 1534,40 1566,06

ESTACIONAL Y ACCIDENTAL: V;;/ (Tyx Cit)=E; x Ay = Y/ (SCT_1)=SAF_1 x ERR_1

1997 1998 1999 2000 2001 2002 % IBVE % IVE
Enero . 104,14 | 103,38 | 105,27 | 105,84 | 104,90 104,71 104,86
Febrero . 103,91 | 103,34 | 104,95 | 104,61 | 105,28 104,42 104,57
Marzo . 103,47 | 102,89 | 103,34 | 103,39 | 103,67 103,35 103,50
Abril . 100,97 | 101,07 | 100,54 | 100,56 | 102,33 101,09 101,24
Mayo . 98,78 98,54 97,83 96,75 98,84 98,15 98,29
Junio . 97,84 97,21 96,17 95,52 96,95 96,74 96,88
Julio 95,14 95,13 94,22 95,72 94,80 . 95,00 95,14
Agosto 94,86 95,86 95,06 95,92 95,03 . 95,35 95,49
Septiembre | 98,04 97,72 96,63 97,10 96,60 . 97,22 97,36
Octubre 100,43 | 99,78 98,62 99,21 99,47 . 99,50 99,65
Noviembre | 102,34 | 101,02 | 101,24 | 101,21 | 101,02 . 101,37 101,52
Diciembre | 102,40 | 101,15 | 101,23 | 101,43 | 100,56 . 101,35 101,50
99,85 1200
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Los resultados del Visor obtenidos para las opciones de Modelo Multiplicativo, opcién Guardar (ARadir
al archivo), son los siguientes:

wat *paro-espana.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS ;|g|5|
Archive  Edicion Yer Datos  Transformar &nal-izar Graficos  Utlidades  Werkana 2
—alE] E oo k| Al ] BlalE % e
67 : BAF_1 | Visible; § de 8 variabl

Faro Espafia|  YEAR tONTH DATE ERR 1 SAS 1 SAF 1 STC 1 =

1 22565 1957 1 JAN 1997 pis s 2150314 1,049 2153 761

2 TR T 1897 2 FEB 1997 1,004 2162 0B0 1047 2154 403

3 2T A 1997 3 MAR 1997 995 2150 835 1,036 2155 BB6

4 21817 1997 4 APR 1997 1,001 2159 498 1,010 2156757

5 21238 1957 5 hiAY 1997 1,002 21686 242 585 2151 430

B 2091 8 1997 53 JUIM 1897 1,009 2158 102 je o] 2138 577

7 2009 2 1997 7 JUL 19597 995 2111112 952 21158 639

5} 1989 0 19597 g AUG 1997 92 2083 357 055 2100 447

9 2040 1 1997 9 SEP 1997 1,004 20596 544 G973 2088 326

10 20728 1957 10 QCT 1997 1,001 2080 247 0596 2077 447

1 20839 1997 11 MO 1957 1 ,WTS 2066 B23 1013 20680 23

12 20757 1997 12 DEC 1997 1,006 2046 364 1,014 2034 210

13 2091 3 1958 1 JARN 1995 993 19592 558 1,049 2006 510

14 2067 8 15958 2 FEB 1993 jeis 1975 828 1,047 1982 826

15 20331 1935 .l MAR 1935 1002 1968 913 1036 1964 179

16 1968 0 19598 4 APR 1998 1,000 1947 973 1,010 1943 653

17 1902 2 1998 5 MAY 1993 1,000 1930 361 el 1930,199

18 1860 6 19598 B JUR 1995 1,005 1919 574 BB 1909138

19 1786 1 1958 7 JUL 1958 505 1876 B35 G52 1884 492
_LILI\?\Tista (Ié];lj;{al: }( Vi d;?grr_ilabl'es j’ A A5 15958 10 10R1 451 G955 4 1RRN 3RS L“ I
5PSS El procesador estd preparado [ | 4

TENDENCIA GENERALIZADA. PREDICCIONES

Habiendo calculado la componente STC_1 se realiza un ajuste de regresion, utilizando como variable
independiente el tiempo y variable dependiente STC_1 (SPSS: Analizar/Regresion/Estimacion
curvilinea)

==l

i *paro-espafia.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS
Archive: Edidion Yer Datos Transformar | Analizar  Graficos  Utiidades Yentana 7

= T e Informes 3 U
|EI%J —E:J | I mI E’) | ﬁ Estadisticas descriptivas (3 .
[67 . SAF 1 r Tatlas » [Wisible: 8 de 8 variables
Paro Espafia| _ YEAR Comparar medias * L ERR1 SA3 1 | SAF 1 | STE 1 T T [T (T
1 956 5 1997 Modelo lineal general 3 955 DY —— e r - T T ze T 2
i zeec | o B R o] T s
: Madelos mixtos 1 : - — [rependierites: : i
3 27 1937 e 4 2150 [ Poro_Espera. e
4| 21817 1997 e v JHYEAR, net periodic (Y1 E Series alustadas estaci = =
& 21238 1997 kel v JMMONTH, period 12 [M —I I
6| 209738 1997 Clasificar e ?Ea‘e- an;atr "EWM ~Independients Restablscec |
A ogistica binaria.. rior para Paro_Espaf s e = B
3
g ?ggg é 123; ::j:l:m st ,  Logiticamultinomial... & Factores estacionales e Sty | &
= ZDdDI1 1097 Prishas nio parametricas 3 :;er;:l... & ol de tencancies pé B I— _A}\u__lda- i
' 3 rooIc. . . O - = =
0] 2723 1997 ge”"fs ek : e £ e ¥ Inelit canstante erila scuacin
uperyvivencia o lineal... s :
: li de
1] 20938 1997 S (S = Bl docsed ™ Ripresenta los modslas £
1_2 20757 1997 Andlisis de valores perdidos. .. Minimaos cuadrados en dos F: i E
13 20913 1993 Muestras complejas 3 la— - Modelo: i B
14 2067 8 1998 Control de calidad o) m'enmﬂpL ¥ Lingal ¥ Cuadidtico [~ Compuesto [ Crecimients E
15 20391 1993 Curva COR, 1,002 1968 I™ Logaritico I Cibica s ¥ Esponercial E
16 19658,0 1998 4 APR 1595 1,000 1947 [ Inverse ™ Potencia [ Logistico |
17 19022 1998 L MAY 1998 1,000 1930 Lieitesiiene
18 18608 1998 B JUN 1998 1,005 1918
19 17861 1998 7 JUL 1958 996 187¢ I Mostrar tabla de ANOYA Guardar. . |
n 17771 15995 A ALIG 19595 4.0 18R, _'I
4 | [\ vista de datos £ _‘ista de variables [ |41 | =0

Estimacidn curvilinea

|5P55 El procesador esta preparada

[ |

—

50



Resumen del modelo y estimaciones de los parametros

“ariable dependiente: Series ajustadas estacionalmente para Paro Espafia de SEASON, MOD 2 MUL CEM 12

Resumen del maodelo Estimaciones de los parametros
Ecuacidn R cuadrado F gl gl2 =iy, Constante b1 b2
Lingal il 167 727 1 70 oo 2043 272 -5 B44
Cuadratico H20 1657 364 2 B9 000 2304280 =29 807 290
FPatencia gz20 318353 1 70 oo 2540335 - 118
Exponencial a7 168 5596 1 70 oo 2042579 - 005
Series ajustadas estacionalmente para Paro_Espania
Observando el modelo y la \
representacion de las series 2200,000 i
. URT | @ Observada
ajustadas, parece ldgico inclinarse e lined
por un modelo parabdlico. \o = Cuadrdtico
\ *’ ==« Potencia
«\ \ _" — -~ Exponencial
Respecto al aje de abscisas e 48
. ~ - 2000,000+ . Ve
(tiempo), sefialar que t=0 \1\ r %
corresponde al mes de enero de r\:;%
1997, con variaciones unitarias de \ N
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&~ \....
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Una vez que se opta por el modelo . J
" ) , 1600,000~ -
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W' ‘ﬂ _\h e
~ ] ) I
Y, =2304280— 29807t + 290 t2 ‘\‘\
e
) 2 1400,000=+— T . T i
La bondad del ajuste es: R“ =0,98 o 20 40 &0 80
Serie

El ultimo paso del analisis de la serie temporal es la obtencidn de predicciones. El procedimiento
Estimacion curvilinea permite guardar los valores pronosticados y realizar predicciones futuras de los
valores ajustados, introduciendo la fecha del periodo que interesa predecir.

SPSS guarda en la variable FIT_2 los valores ajustados a la regresién, o lo que es lo mismo, los valores
de prediccién para la serie desestacionalizada.
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wa= *paro-espaiia.say [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SPSS

Archiva  Edicién Yer Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Veptana 2

=10l

= hB E] o] w5 @l Tl Bl % o)
5 |

|'isible: 9 de 9 variables

Para_Espafia YEAR MONTH DATE ERR_1 545 1 SAF 1 STC 1 FIT 2 |
1 2286 5 1997 1 JAR 1997 993 2150 314 1,049 21537681 2374763
2 227 1997 FEB 19597 1.004 2162 060 1,047 2154 403 2245826
3 2227 5 1997 3 MAR 1997 295 2150835 1,036 2155 86 2217 489
4 21817 1997 4 APR 1997 1.001 2155 435 1,010 2186 757 2189 532 i
a 21238 1997 g A 1557 1,002 2155242 jeiia) 2151 430 2162495
B 2091 8 1997 5 JUN 1997 1,009 2158 102 562 2138877 2135877
i 20092 1997 7 JUL 1997 S95 211,112 252 2115 B89 2109,839
= 19890 1997 8 AUG 1997 p=i=p 2083 387 255 2100 447 2084,381—
9 20401 1997 9 SEP 1997 1.004 20596 B44 73 2085 326 205885 502
10 20723 1997 10 OCT 19597 1.001 2080 247 596 2077 447 2035204
11 20938 1997 11 MOY 1997 1,003 2066 623 1,013 26@291 2011 485
12 20057 1997 12 DEC 1997 1,006 2046 364 1,014 2034 910 19838 346
13 2091 3 1993 1 JAR 1935 993 1992 855 1,049 2006 510 1965,787
14 2067 3 1995 2 FEB 1993 995 1975828 1,047 1982 826 1943,803
15 20331 1993 3 MAR 1995 1,002 1968913 1,036 1964 179 1922 408
16 19650 1993 4 AP 19958 1,000 1947 973 1,010 1945 B53 1801 589
17 19022 1993 ] A 15595 1,000 1930 361 peiial 1930,199 1891,349
18 1860 6 1923 g JUR 1238 1.005 1918 574 562 1909,138 1861639
19 17861 1993 7 JUL 1998 295 1876 B96 252 18584 492 1842 609
_LI_}I\‘?\Tista (Il};lj:{oL )( s d; 32§ables [ A AL 1555 1 001 1RR1 431 055 I 4 | 18R ?F;i-'. 1824 1N8 _}J_I I
[5PSS El procesador ests preparado l_i I_Jg

SPSS guarda en la variable FIT_2 los valores ajustados a la regresién, o lo que es lo mismo, los valores
de prediccidn para la serie desestacionalizada

La serie creada FIT_2 contiene los valores de prediccion para la serie desestacionalizada, a estos

valores hay que multiplicarles por el valor de estacionalidad (SAF_1) correspondiente:
Y, =(SAF_1) x (FIT_2).

Para hacer un prondstico para los tres primeros meses del afio 2003:

DATE ERR_1 SAS 1 SAF_1 STC_1 FIT 2 v,
SEP-01 0,997 1529,859 0,973 1534,933 | 1547,192 | 1505,42
0CT-01 1,002 1545,458 0,996 1542,388 | 1550,724 | 1544,52
NOV-01 1,001 1552,311 1,013 1550,752 | 1554,835 | 1575,05

DEC2001 | 0,995 1552,543 1,014 1560,84 | 1559,527 | 1581,36
JAN 2002 1,001 1573,974 1,049 1572,818 | 1564,798 | 1641,47
FEB-02 1,003 1591,9 1,047 1586,703 | 1570,650 | 1644,47
MAR-02 0,996 1592,246 1,036 1598,481 | 1577,081 | 1633,86
APR2002 | 1,007 1619,648 1,01 1608,607 | 1584,092 | 1599,93
MAY-02 0,999 1612,524 0,985 1614,468 | 1591,682 | 1567,81
JUN-02 0,999 1617,08 0,969 1619,496 | 1599,853 | 1550,26
JUL-02 1,002 1626,939 0,952 1623,686 | 1608,603 | 1531,39
AUG 2002 | 0,998 1625,649 0,955 1629,353 | 1617,933 | 1545,13
SEP-02 0,998 1634,377 0,973 1636,95 | 1627,843 | 1583,89
0CT-02 1,001 1647,519 0,996 1645,943 | 1638332 | 1631,78
NOV-02 1 1656,141 1,013 1655,967 | 1649,402 | 1670,84
DEC2002 | 1,002 1664,242 1,014 1660,979 | 1661,051 | 1684,31
JAN 2003 1,049 1673,280 | 175527
FEB-03 1,047 1686,089 | 1765,34
MAR-03 1,036 1699,478 | 1760,66

52




53



Estadistica Descriptiva: SERIES TEMPORALES
Facultad Ciencias Econédmicas y Empresariales
Departamento de Economia Aplicada
Profesor: Santiago de la Fuente Fernandez

54


https://www.estadistica.net/

