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El Espacio Universal Ω  es el mundo donde existe un experimento

El Espacio Universal Ω  contiene a un suceso A

Dibujo del suceso que no es A.

El suceso que no es A se llama el suceso complementario de A
y se denota por A

Si junto A  y  A  tengo todo el espacio muestral Ω

El proceso de unir los conjuntos A  y  A  se llama unión

Y se escribe A A∪ = Ω

Los sucesos A  y  A  no tienen nada en común. La nada es el espacio vacío y se escribe φ

Los sucesos A  y  A  se notan con el símbolo A A∩ = φ  , donde ∩  es la intersección.

Sean dos sucesos A y B del espacio muestral Ω

Observa que la parte en común (pintada en azul y amarillo),
esta parte se llama intersección y se denota A B∩

Señalar que A y B (A intersección B), que se escribe A B∩ , es la
parte más pequeña.

A o B (A unión B), que se escribe A B∪ , es la parte más grande.

Dibujo el suceso que no es A, es decir, A complementario, que se denota por A
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Dibujo el suceso que no es B, esto es, B complementario, que
se denota por B

Dibujo el suceso que no es A ni es B, es decir, el complementario de A y B

(A B)∩ , que se denota por A B∩

Observo que cualquier suceso unión con su complementario es todo el espacio
muestral:

A A∪ = Ω  , B B∪ = Ω  ,  (A B) (A B)∩ ∪ ∩ = Ω

Cualquier suceso intersección con su complementario es la nada, el
vacío φ :

A A∩ = φ  , B B∩ = φ  ,  (A B) (A B)∩ ∩ ∩ = φ

Sea el diagrama de Venn de dos
sucesos A y B que constituyen
todo el espacio muestral.

Cuando dos sucesos A y B no tienen ningún caso en común se
dice que son Incompatibles.

Es decir, dos sucesos son incompatibles cuando A B∩ = φ
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La diferencia de los sucesos A y B   (A B)−  es el suceso formado por
todos los casos del suceso A que no son del suceso B. Es decir,
A B A B− = ∩

En el lanzamiento de un dado se consideran los siguientes
sucesos:   { }A 1,3,5,6=  y    { }B 2,3,4=
Se pide calcular:  A A B A B A B A B∩ ∩ ∩ ∪

                                                              El espacio muestral:  { }A B 1,2,3,4,5,6Ω = ∪ =

                                                               { }A 2,4 A A A A= → ∪ = Ω ∩ = φ

                                                               { } { }A B 1,5,6 A B 2,3,4∩ = → ∩ =

                                                                { } { }B A 2,4 B A 1,3,5,6∩ = → ∩ =

                                                                { }A B 1,2,3,4,5,6 A B∪ = → Ω = ∪ = φ

                          

Son fáciles de deducir mediante diagramas

http://www.estadistica.net/
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Pedro y Pablo idean el siguiente juego: cada uno lanza un dado, si la suma de los
dados es mayor que 7, gana Pedro; si la diferencia de ambos es menor que 2, gana
Pablo; y en cualquier otro caso hay empate.
¿Es un juego equitativo?

Gana Pedro en 15 de los 36 casos 
15

P(gana Pedro) 0,416 (41,6%)
36

→ = =

Gana Pablo en 16 de los 36 casos 
16

P(gana Pablo) 0,444 (44,4%)
36

→ = =

El juego no es equitativo, Pablo gana más  que Pedro
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En el lanzamiento de un dado se consideran los siguientes sucesos:   { }A 1,3,5=  y    { }B 2,3,4=

Se pide calcular:  A A B A B B A A B∩ ∩ ∩ ∪
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En el lanzamiento de un dado se consideran los siguientes sucesos:
{ }A 1,3,5,6=  y    { }B 2,3,4=

Se pide calcular:  P(A) P(A B) P(A B) P(A B) P(A B)∩ ∩ ∩ ∪

            
4 2 2 1

P(A) P(A) 1 P(A) 1
6 3 3 3

= = → = − = − =

            
1

P(A B)
6

∩ =

                                                                  
2 1 3 1 6

P(A B) P(A B) P(A B) P( ) 1
6 3 6 2 6

∩ = = ∩ = = ∪ = Ω = =

A B A B P(A B) P(A B) 1 P(A B)∩ = ∪ → ∩ = ∪ = − ∪

A B A B P(A B) P(A B) 1 P(A B)∪ = ∩ → ∪ = ∩ = − ∩

          P(A B) P(A B) 1 P(A B) 1 1 0∩ = ∪ = − ∪ = − =

          
1 5

P(A B) P(A B) 1 P(A B) 1
6 6

∪ = ∩ = − ∩ = − =
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En una clase todos los alumnos juegan algún deporte, el 60% juegan al
fútbol o baloncesto y el 10% práctica ambos deportes. Además hay un
60% que no juega al fútbol.

Si se elige un alumno al azar, calcula las siguientes probabilidades:

                          a)  Juegue sólo al fútbol   b)  Juegue sólo al baloncesto

                          c)  Practique uno solo de los deportes   d)  No juegue ni al fútbol ni al baloncesto

             Sean los sucesos:

             F = Jugar al Fútbol    B = Jugar al Baloncesto

a) P(F B) 0,3∩ = b)   ∩ =P(F B) 0,2

[ ]c)  P (F B) (F B) P(F B) P(F B) P(F B F B) P(F B) P(F B) 0

                                                                                                             0,3 0,2 0,5

∩ ∪ ∩ = ∩ + ∩ − ∩ ∩ ∩ = ∩ + ∩ − =
= + =

d)  P(F B) P(F B) 1 P(F B) 1 0,6 0.4∩ = ∪ = − ∪ = − =
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La Probabilidad de que habiendo ocurrido el suceso A, después ocurra el
suceso B se denomina Probabilidad de B condicionada a A.

                               
P(B A) P(A B)

P(B / A)
P(A) P(A)
∩ ∩

= =

Sean los sucesos:

A = sacar bola azul     R = sacar bola roja

Si se extrae una bola azul, la
probabilidad de que sea par:

1
P(par A) 18P(par / A)

3P(A) 3
8

∩
= = =

Si se extrae una bola impar, la
probabilidad de que sea roja:

2
P(R impar) 2 18P(R / impar)

4P(impar) 4 2
8

∩
= = = =

•   Probailidad de sacar bola par condicionada a que hubiera salido bola roja:

                  

2
P(par R) 18P(par / R)

4P(R) 2
8

∩
= = =

• Probabilidad de sacar bola par: 
4 1

P(par)
8 2

= =

P(par R)
P(par / R) P(par) P(par R) P(par) x P(R)

P(R)
∩

= = → ∩ =

               
X

P(B A)
P(B / A) P(B)

P(A)
              P(B A) P(B) P(A)

∩
= = →

→ ∩ =
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Para un cálculo más sencillo, en probabilidad se utilizan dos
herramientas:

 Tablas de contingencia
 Diagrama de árbol

Una Tabla de contingencia es una tabla de doble entrada donde se
reflejan los distintos sucesos elementales del suceso A en relación con
los sucesos elementales del suceso B.
Es una herramienta muy útil para organizar la información y facilitar el
cálculo de probabilidades de sucesos.

Uno de los grupos de la ESO se distribuye así: son 17 mujeres y 13
hombres, además se sabe que hay 3 mujeres y 4 hombres zurdos.
Se pide calcular las siguientes probabilidades:
a)  Probabilidad de hombre sabiendo que es zurdo
b)  Probabilidad de zurda sabiendo que es mujer
c)   Probabilidad de diestra sabiendo que es mujer

Zurdos (Z) Diestros (D) Total
 Hombres (H) 4 13
 Mujeres (M) 3 17

Se anotan los datos en la
tabla de doble entrada

 Total 30

Zurdos (Z) Diestros (D) Total
 Hombres (H) 4 9 13
 Mujeres (M) 3 14 17
 Total 7 23 30

  13 17 7 23
P(H) P(M) P(Z) P(D)

30 30 30 30
= = = =

                        

4
P(H Z) 30

a) P(H / Z)
P(Z)
∩

= =
7
30

3
4 P(Z M) 30

b) P(Z /M)
7 P(M)

∩
= = =

17
30

3
17

=

                        

14
P(D M) 30

c) P(D /M)
P(M)
∩

= =
17
30

14
17

=    o también,

                         3 14
P(D /M) P(Z /M) 1 P(D /M) 1 P(Z /M) 1

17 17
+ = → = − = − =
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En una cadena de televisión se hizo una encuesta a 2500
personas para saber la audiencia de un debate y de una película
que se emitieron en horas distintas: 2100 personas vieron la
película, 1500 vieron el debate y 350 no vieron ninguno de los
dos programas.
Eligiendo al azar a uno de los encuestados, se desea saber:

a)  Probabilidad de que viera la película y el debate
b)  Probabilidad de que viera la película, sabiendo que vio el debate
c)  Habiendo visto la película, probabilidad de que viera el debate

D D Total

     P 2.100

     P 350

  Total 1.500 2.500

D D Total

     P 1.450 650 2.100

     P 50 350 400
Se completan los datos

  Total 1.500 1.000 2.500

1.450
a) P(P D) 0,58

2.500
∩ = =

1.450
P(P D) 2.500

b) P(P /D)
P(D)
∩

= =
1.500
2.500

1.450
0,97

1.500
= =

1.450
P(D P) 2.500

c) P(D /P)
P(P)
∩

= =
2.100
2.500

1.450
0,69

2.100
= =
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El diagrama de árbol es un método para obtener los
resultados posibles de un experimento aleatorio
cuando éste se produce en unas pocas etapas.

Cada paso del experimento se representa como una
ramificación del árbol.

Una bolsa contiene 2 bolas rojas y 3 bolas verdes. Otra bolsa
contiene 4 bolas rojas y 2 bolas verdes. Se elige una de las bolsas
al azar y se extrae una bola. Calcular las probabilidades:

a)  La bola es verde y de la bolsa primera
b)  La bola es verde
c)  Si la bola es roja, ¿cuál es la probabilidad de que sea de la segunda bolsa?

Los sucesos B y A son
independientes, cuando:

x

P(B A)
P(B / A) P(B)

P(A)
          P(B) P(A) P(B / A)

∩
= =

→ =

Se denominan los sucesos:

B1 = "La bola es de la bolsa 1"
B2 = "La bola es de la bolsa 2"
R = "La bola es roja"
V = "La bola es verde"

x x
1 3 3

a) P(B1 V) P(B1) P(V) 0,3
2 5 10

∩ = = = =

x x x x
1 3 1 2 28

b) P(V) P(B1) P(V /B1) P(B2) P(V /B2) 0,46
2 5 2 6 60

= + = + = =   (probabilidad total)

x

x x x x

1
P(B2 R) 15 1 4 13c) P(B2 /R) 0,625 P(B2 R)

8P(R) 24 2 6 3
15

1 2 1 4 32 8
     P(R) P(B1) P(R /B1) P(B2) P(R /B2)  (probabilidad total)

2 5 2 6 60 15

∩
= = = = ∩ = =

= + = + = =
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Una familia tiene tres hijos. Construir un diagrama de árbol y calcular las
siguientes probabilidades:
a)  El primer hijo sea mujer
b)  Dos hijos sean mujeres
c)   Dos hijos sean mujeres, si el primero hijo es mujer

2
4 3 2 P(A B) 8

a) P(A) b) P(B) P(A B) c) P(B / A)
8 8 8 P(A)

∩
= = ∩ = = =

4
8

1
2

=

Hay 2 bolsas, A y B. En la bolsa A hay 3 bolas rojas y 7 bolas negras. En la bolsa B
hay 6 bolas rojas y 2 bolas negras. Se saca una bola de A y se pasa a B. Después
se extrae una bola de B. Se pide:
a)  ¿Cuál es la probabilidad de que la bola extraída de B sea roja?
b)  ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas sean rojas?
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Se tienen dos urnas: la urna número 1 tiene 3 bolas verdes y dos bolas negras, la
urna número 2 tiene dos bolas verdes y 3 negras.
El experimento aleatorio consiste en pasar bola de la urna 1 a la urna 2 y,
después se extrae bola. Se pide:
a)  ¿Cuál es la probabilidad de que la bola extraída de la urna 2 sea verde?
b)  Si la bola extraidda de la urna 2 es verde, ¿cuál es la probabilidad de haber
psado bola negra de la urna 1 a la urna 2?

a) P(V) P(V1 V2) P(N1 V2)

9 4 13
              0,43

30 30 30

= ∩ + ∩ =

= + = =

x

x

P(V1 V2) P(V1) P(V2 / V1)

3 3 9
                        0,3

5 6 30

• ∩ = =

= = =

x

x

P(N1 V2) P(N1) P(V2 /N1)

2 2 4
                        0,13

5 6 30

• ∩ = =

= = =

b) 

4
P(N1 V2) 30

P(N1 / V)
P(V)
∩

= =
13
30

4
0,3076   (Teorema de Bayes)

13
= =

x x x x
3 3 2 2 13

P(V) P(V1) P(V2 / V1) P(N1) P(V2 /N1) 0,43  (Probabilidad total)
5 6 5 6 30

= + = + = =

Se aplica el teorema de Bayes cuando se quiere
conocer la probabilidad de que ocurrido el suceso B la
causa que lo haya producido sea el suceso  iA

Se quiere calcular  iP(A /B)

i ii
i n

i i
i 1

P(A ) .P(B / A )P(A B)
P(A /B)

P(B)
P(A ) .P(B / A )

=

∩
= =

∑
    donde,   

i i
i i

i

i i i i

P(A B) P(A B)
P(A /B) y P(B / A )

P(B) P(A )

P(A B) P(B) .P(A /B) P(A ) .P(B / A )

∩ ∩
= =

∩ = =

Por el Teorema de la probabilidad total:  
n

i i
i 1

P(B) P(A ) .P(B / A )
=

=∑
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Un juego consiste en lanzar tres monedas al aire, de manera que si
las tres monedas aparecen de igual modo (tres caras o tres cruces) el
jugador gana y en caso contrario se vuelve a tirar.
a) ¿Cuál es la probabilidad de ganar en la primera tirada?
b) ¿Cuál es la probabilidad de perder las dos primeras tiradas y
ganar la tercera?

El espacio muestral del exoerimento aleatorio:

{ }CCC,CCX,CXC,CXX,XCC,XCX,XXC,XXXΩ =

La probabilidad de tener tres caras o tres
cruces es:

2 1
P(CCC,XXX) P(ganar)

8 4
= = =

La probabilidad de perder es: 
1 3

P(perder) 1 P(ganar) 1
4 4

= − = − =

En cada jugada la probabilidad de ganar o perder es la misma (hay independencia)

a)  La probabilidad de ganar en la primera tirada es: 
1

P(ganar)
4

=

a a a x x

b) P(de perder las dos primeras tiradas y ganar la tercera)

3 3 1 9
                                           P(perder la 1 ) .P(perder la 2 ) .P(ganar la 3 )

4 4 4 64

=

= = =
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Se consideran dos sucesos, A y B, asociados a un experimento aleatorio con
P(A) 0,7= ,  P(B) 0,6=  , P(A B) 0,58∪ =
a)  ¿Son independientes A y B?
b)  Si M A⊂ , ¿cuál es el valor de P(M/ A) ?

 
Dos sucesos A y B son independientes cuando P(A B) P(A) .P(B)∩ =

Cuando  P(A B) P(A) .P(B)∩ ≠  los sucesos son dependientes

P(A B) P(A B) 1 P(A B)∪ = ∩ = − ∩

a) P(A B) P(A B) 1 P(A B) 0,58

                              P(A B) 1 0,58 0,42

∪ = ∩ = − ∩ = →
∩ = − =

xP(A) .P(B) 0,7 0,6 0,42= =

Como P(A B) P(A) .P(B)∩ = , los sucesos son independientes.

M A A M⊂ → ⊂

Por tanto,  
P(A)P(M A)

P(M/ A) 1
P(A) P(A)
∩

= = =

En una baraja española (40 cartas)

a)  ¿Cuál es la probabilidad de obtener un as?

b)  ¿Cuál es la probabilidad de obtener una carta de oros?
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Se lanzan dos monedas al aire. Si salen dos caras, se extrae una bola de la
urna 1, que contiene 2 bolas rojas y 3 negras. Si sale cara y cruz, se extrae una
bola de la urna 2, que contiene 4 bolas rojas y 1 negra. Si salen dos cruces, se
extrae una bola de una urna 3, que contiene 3 bolas rojas y 2 negras.
¿Cuál es la probabilidad de extrar bola roja, después de lanzar las monedas y
sacar la bola?

Sean los sucesos:  

A "Salir dos caras"   

B "Salir  cara y cruz"

C "Salir dos cruces" 

=
=
=

La probabilidad de que salga bola roja:

P(R) P(A R1) P(B R2) P(C R3) 0,1 0,4 0,15 0,65= ∩ + ∩ + ∩ = + + =

x
1 2 2

P(A R1) P(A) .P(R1 / A) 0,1
4 5 20

∩ = = = =

x
2 4 8

P(B R2) P(B) .P(R2 /B) 0,4
4 5 20

∩ = = = =

x
1 3 3

P(C R3) P(C) .P(R3 / C) 0,15
4 5 20

∩ = = = =
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a)  ¿Cuál es la probabilidad de obtener 12 al multiplicar los resultados de la
tirada de dos dados correctos?

b)  ¿Cuál es la probabilidad de que al lanzar dos dados correctos la diferencia de
sus puntuaciones sea 2?

La tirada de dos dados es un experimento compuesto,
formado por la sucesión de otros más sencillos.

En estos casos para obtener el espacio muestra se
recurre a construir una tabla de doble entrada (como en
este caso) y hacer un diagrama de árbol, más útil  si se
combinan dos o más experimentos simples.

En la tirada de dos dados, el lanzamiento del primer dado
tiene 6 resultados distintos y el segundo lanzamiento
otros 6 resultados posibles. El número de resultados para
la combinación de los dos experimentos es 6 x 6 = 36

a)  El espacio muestral tiene 36 resultados posibles.

Hay 4 casos favarobles para obtener que el producto
de la tirada de dos dados sea 12 (suceso A).

                    
4 1

P(A)
36 9

= =

b)  Hay 8 resutados posibles para que la diferencia de las
puntuaciones de la tirada de dos dados  sea 2 (Suceso B)

                                   
8 2

P(B)
36 9

= =
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¿Cuántas combinaciones se pueden realizar al seleccionar 6 números del juego de
la bonoloto?. ¿Cuál es la  probabilidad de obtener un pleno en  una apuesta?
En el juego de la bonoloto hay que seleccionar 6 números de los 49 disponibles.
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Cinco amigos se sientan en un banco del parque, ¿cuál es la
probabilidad de que dos amigos siempre se sienten juntos?
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En una baraja de cartas españnola (40 cartas repartidas entre 4 palos) se
desechan un número de cartas indeterminado. De las cartas que quedan
se tiene una serie de probabilidades a la hora de sacar una carta:
P(Sacar rey) = 0,15 ,  P(Sacar bastos) = 0,3  y además
P(Sacar carta que no sea rey ni bastos) = 0,6

a) ¿Está entre las cartas no desechadas el rey de bastos? En caso afirrmativo, calcula la
probabilidad de sacar esta carta.
b)  ¿Cuántas cartas hay?

a)  Solo es imposible sacar una carta si ya no estuviera entre las
cartas que quedan. En este caso, P(R B) 0∪ =

Si la carta está en la baraja: 
P(R B) P(R B) 0,6     

P(R B) 1 P(R B) 1 0,6 0,4

∩ = ∪ =

∪ = − ∪ = − =

El enunciado dice que  P(Sacar carta que no sea rey ni bastos)  0,6 P(R B) 0,6= → ∩ =

P(R B) P(R B) 0,6     

P(R B) 1 P(R B) 1 0,6 0,4

∩ = ∪ =

∪ = − ∪ = − =

P(R B) P(R) P(B) P(R B)

P(R B) 0,15 0,3 P(R B) 0,4

P(R B) 0,15 0,3 0,4 0,05 0

∪ = + − ∩
∪ = + − ∩ =
∩ = + − = >

     Casos favoralbes  1=

     P(R B) 0,05∩ =

     
1

0,05
casos posibles

=          
1

casos posibles 20
0,05

= =



                                           Portal Estadística Aplicada:  Cómic de  Sucesos ‐ Probabilidad  24

Partiendo de la igualdad P(A B) P(A) P(B) P(A B)∪ = + − ∩

Demuestra que

P(A B c) P(A) P(B) P(B) P(A B) P(A C) P(B C) P(A B C)∪ ∪ = + + − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩

P(A B C)

P(A) P(B) P(C)

∪ ∪ =
= + +

P(A B C) P( ) 0∩ ∩ = φ =
  P(A B) P( ) 0∩ = φ =
  P(A C) P( ) 0∩ = φ =
  P(B C) P( ) 0∩ = φ =
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Sean los conjuntos  { }A 1, 2, 4, 7=  ,  { }B 1, 2, 3, 6=  y   { }C 1, 3, 4, 5=

Calcula P(B C) P(B A) P(A B C) P (A B) C∩ ∩ ∩ ∩ ∪ ∩⎡ ⎤⎣ ⎦
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El domingo 100 personas van al kiosco: 70 compran periódicos, 30 compran
chicles y 10 cosas variadas, 20 periódicos y revistas, 20 periódicos y chicles,
y 15 chicles y revistas.
a)  Calcula la probabilidad de no comprar nada
b)  La probabilidad de comprar las tres cosas
c)  La probabilidad de comprar una sola cosa
d)  La probabilidad de comprar al menos dos cosas
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https://www.youtube.com/embed/WgofWDkFqnw
http://www.estadistica.net/comunidad-escolar.pdf
http://www.estadistica.net/Estadistica-Bachillerato-Portal.pdf
http://www.estadistica.net/
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http://www.estadistica.net/

