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ESQUEMA p-valor (p-value)

Se define     como la probabilidad de cometer un Error Tipo II:β
[ ] 0 0 0 1  P ET II P Aceptar H H  es falsa P Aceptar H H  es ciertaβ = = ⎡ ⎤ ≡ ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦

Se define la   como  Pot   1= −βPotencia del contraste

0 0 1 1 Pot 1 P Rechazar H H  es falsa P Aceptar H H  es cierta= −β = ⎡ ⎤ ≡ ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦

[ ] [ ]0 0P ET I P RechazarH H ciertaα = =

[ ] [ ]muestrap 0p valor P ET I P Rechazar media muestral / H  es ciertaα = − = =

p 0

0
p 0

0

p valor   se acepta H  

p valor 0,05 rechaza H  95%
p valor   se rechaza H

p valor 0,01 rechaza H  99%

α = − >α⎧
⎪ − ≤⎧⎨α = − ≤α ⎨⎪ − ≤⎩⎩

6
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  Contraste de la media poblacional μ  con varianza conocida

Contraste bilateral:   0 0 1 1 0H : H :μ = μ μ ≠ μ

Muestra:   x N ,
n

σ⎛ ⎞μ⎜ ⎟
⎝ ⎠

∼

Se acepta H0 sí

p

0
p valor / 2

x
z z z

/ n
α − α

−μ
= = ≤

σ

Región aceptación:   /2 /2( z , z )α α−

p

0
p valor / 2 1 /2

error 
media  estimación

muestral

    
  

x
z z z I ( )       x         z  

/ n n
α − α −α α

⎡ ⎤
⎢ ⎥

−μ σ⎢ ⎥= = ≤ ⇔ μ = ±⎢ ⎥σ ⎣ ⎦


����
����

Contraste unilateral a la derecha:   0 0 1 1 0H : H :μ ≤ μ μ > μ

Muestra:   x N ,
n

σ⎛ ⎞μ⎜ ⎟
⎝ ⎠

∼

Se acepta H0 sí

p

0
p valor

x
z z z

/ n
α − α

− μ
= = ≤

σ

Región aceptación:  ( , z )α−∞

http://www.estadistica.net/
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  Contraste de la media poblacional μ  con varianza desconocida con
      muestras grandes n > 30

Contraste bilateral:   0 0 1 1 0H : H :μ = μ μ ≠ μ

Muestra:   xsx N ,
n

⎛ ⎞μ⎜ ⎟
⎝ ⎠

∼

Se acepta H0 sí

p

0
p valor /2

x

x
z z z

s / n
α − α

− μ
= = ≤

Región aceptación:   /2 /2( z , z )α α−

p

0 x
p valor /2 1 /2

x

error 
media  estimación

muestral

    
  

x s
z z z I ( )       x         z  

s / n n
α − α −α α

⎡ ⎤
⎢ ⎥

− μ ⎢ ⎥= = ≤ ⇔ μ = ±⎢ ⎥⎣ ⎦


����
����

Contraste unilateral a la derecha:   0 0 1 1 0H : H :μ ≤ μ μ > μ

Muestra:   xsx N ,
n

⎛ ⎞μ⎜ ⎟
⎝ ⎠

∼

Se acepta H0 sí

p

0
p valor

x

x
z z z

s / n
α − α

− μ
= = ≤

Región aceptación:  ( , z )α−∞

En la muestra,

 

n
2

i i
i 12

x

(x x) n

n
=

−

σ =
∑

  varianza            

n
2

i i
i 12

x

(x x) n

s
n 1

=

−

=
−

∑
  cuasivarianza
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2 2 x x
x x

s
n (n 1) s

n 1 n

σ
σ = − → =

−

xs ≡  cuasidesviación típica o desviación estándar

  Contraste unilateral a la izquierda de la media poblacional μ  con
      varianza poblacional desconocida en muestras grandes

Contraste unilateral a la izquierda:    0 0 1 1 0H : H :μ = μ μ < μ

Se acepta H0 sí

p
0

p valor
x

x
z z z

s / n
α − α

− μ
= = > −

Región aceptación:   x
0

s
RA x z .

n
α

⎧ ⎫⎪ ⎪= > μ −⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

Región de rechazo:  x
0

s
RC x z .

n
α

⎧ ⎫⎪ ⎪= < μ −⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭
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  Contraste de la media poblacional μ  con varianza desconocida con
      muestras pequeñas  n ≤  30

Contraste bilateral:   0 0 1 1 0H : H :μ = μ μ ≠ μ

Muestra:   x
n 1

s
t ,

n
−
⎛ ⎞μ⎜ ⎟
⎝ ⎠

Se acepta H0 sí

p

0
p valor / 2 , (n 1)

x

x
t t t

s / n
α − α −

− μ
= = ≤

Región aceptación:

/ 2 , (n 1) / 2 , (n 1)( t , t )α − α −−

p

0 x
p valor / 2 , (n 1) 1 / 2 , (n 1)

x

error 
media  estimación

muestral

    
  

x s
t t t I ( )       x         t  

s / n n
α − α − −α α −

⎡ ⎤
⎢ ⎥

− μ ⎢ ⎥= = ≤ ⇔ μ = ±⎢ ⎥⎣ ⎦


������
����

Contraste unilateral a la derecha:   0 0 1 1 0H : H :μ ≤ μ μ > μ

Muestra:   x
n 1

s
t ,

n
−
⎛ ⎞μ⎜ ⎟
⎝ ⎠

Se acepta H0 sí

0
p valor , (n 1)p

x
t t t

s / n
x

α − α −

− μ
= = ≤

Región aceptación:  , (n 1)( , t )α −−∞

http://www.estadistica.net/
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  Contraste para el parámetro λ  de una distribución de Poisson

Contraste bilateral:   0 0 1 0H : H :λ = λ λ ≠ λ

Muestra:  0
0

ˆx ,
n

⎛ ⎞λ
= λ λ⎜ ⎟

⎝ ⎠
∼

Se acepta H0 sí  
p / 2

0
/2

ˆ
z z

ˆ

n

α α

λ −λ
= ≤

λ

p / 2

0
/2 1 /2

error 
estimaciónmedia 

muest

   

r
  

alˆ ˆ
z z I ( )       x         z  

ˆ n

n

α α −α α

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥λ −λ λ

= ≤ ⇔ λ = ±⎢ ⎥
⎣ ⎦λ


����

����

Contraste unilateral a la derecha:   0 0 1 0H : H :λ ≤ λ λ > λ

Se acepta H0 sí  
p

0
ˆ

z z
ˆ

n

α α

λ −λ
= ≤

λ

Contraste unilateral a la izquierda:   0 0 1 0H : H :λ ≥ λ λ < λ

Se acepta H0 sí  
p

0
ˆ

z z
ˆ

n

α α

λ −λ
= ≥ −

λ
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  Contraste para el parámetro p de una distribución binomial B(n, p)

Contraste bilateral:   0 0 1 0H : p p H : p p= ≠

Muestra:   0

.ˆ ˆp q
p̂ p ,

n

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
∼

Se acepta H0 sí

p / 2

0
p valor / 2 /2

p̂ p
z z z

ˆ ˆp .q
n

α − α

−
= = ≤

Región aceptación  /2 /2( z , z )α α−

p

0
/ 2 p valor / 2 /2 1

error 
estimaciónmedia 
    

 
muestral
 

p̂ p ˆ ˆ
ˆz z z I (p)                  

ˆ ˆp .q
n

α − α −α

⎡ ⎤
⎢ ⎥

− ⎢ ⎥
= = ≤ ⇔ = ±⎢ ⎥⎣ ⎦


������

����

α / 2

p .q
p z

n

Contraste unilateral a la derecha:  0 0 1 0H : p p H : p p≤ >

∼ 0

ˆ ˆp .q
p̂ p ,

n

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

       
p

0
p valor

p̂ p
z z z

ˆ ˆp . q
n

α − α

−
= = ≤
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  Contraste para la varianza de una población normal

Contraste bilateral:   2 2 2 2
0 0 1 0H : H :σ = σ σ ≠ σ

Lema Fisher:
22 2

2 xx x
n 1 2 2 2

(n 1) ssvarianza muestral
varianza teórica n (n 1)−

−σ
χ = = = =

σ σ − σ

Se acepta H0 sí    
2

2 2x
1 / 2 , (n 1) / 2 , (n 1)2

0

(n 1) s
,− α − α −

− ⎡ ⎤∈ χ χ⎣ ⎦σ

Intervalo confianza:  
2 2

2 x x
1 2 2

/ 2 , (n 1) 1 / 2 , (n 1)

(n 1) s (n 1) s
I ( ) ,− α

α − − α −

⎡ ⎤− −
σ = ⎢ ⎥χ χ⎣ ⎦

Contraste unilateral a la derecha:   2 2 2 2
0 0 1 0H : H :σ ≤ σ σ > σ

Se acepta H0 sí   
2

2x
, (n 1)2

0

(n 1) s
α −

−
≤ χ

σ

Contraste unilateral a la izquierda:   2 2 2 2
0 0 1 0H : H :σ ≥ σ σ < σ

Se acepta H0 sí   
2

2x
1 / 2 , (n 1)2

0

(n 1) s
− α −

−
≤ χ

σ



                                                              Esquema  p_valor 14

   Contraste de igualdad de medias de dos poblaciones normales
       1 1N( , )μ σ  y   2 2N( , )μ σ  de varianzas conocidas.

Contraste bilateral:   0 1 2 1 1 2H : H :μ = μ μ ≠ μ

Muestras:
2 2

1 2 1 2
1 2 1 2

1 21 2

x N , e y N , ( x y ) N ,
n nn n

⎛ ⎞σ σ σ σ⎛ ⎞ ⎛ ⎞μ μ → − μ − μ +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∼ ∼ ∼

2 2
1 2

0 1 2 0 1 2
1 2

H : H : 0 ( x y ) N 0 ,
n n

⎛ ⎞σ σ
μ = μ → μ − μ = → − +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
∼

Se acepta H0 sí

p p valor /22 2
1 2

1 2

x y
z z z

n n

α − α

−
= = ≤

σ σ
+

Región aceptación:  /2 /2( z , z )α α−

p

2 2
1 2

/2 1 1 2 /22 2
1 21 2

1 2

error 
estimacióndiferencia

media mue

    
  

ra
   

st l
x y

z z I ( )  ( x y )   z  
n n

n n

α α −α α

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥− σ σ

= ≤ ⇔ μ − μ = − ± +⎢ ⎥
σ σ ⎣ ⎦+


������

����

Cuando el intervalo cubre el cero no existe diferencia entre las medias
poblacionales.

Contraste unilateral a la derecha:   0 1 2 1 1 2H : H :μ ≤ μ μ > μ

2 2
1 2

1 2

( x y ) N 0 ,
n n

⎛ ⎞σ σ
− +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
∼           

p p valor 2 2
1 2

1 2

x y
z z z

n n

α − α

−
= = ≤

σ σ
+
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Región aceptación:   
2 2
1 2

1 2

RA ( x y ) z .
n nα

⎧ ⎫σ σ⎪ ⎪= − ≤ +⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

Región de rechazo:  
2 2
1 2

1 2

RC ( x y ) z .
n nα

⎧ ⎫σ σ⎪ ⎪= − > +⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

Contraste unilateral a la izquierda:   0 1 2 1 1 2H : H :μ ≥ μ μ < μ

2 2
1 2

1 2

( x y ) N 0 ,
n n

⎛ ⎞σ σ
− +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
∼               

p p valor 2 2
1 2

1 2

x y
z z z

n n

α − α

−
= = ≥ −

σ σ
+

Región aceptación:   
2 2
1 2

1 2

RA ( x y ) z .
n nα

⎧ ⎫σ σ⎪ ⎪= − ≤ − +⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

Región de rechazo:  
2 2
1 2

1 2

RC ( x y ) z .
n nα

⎧ ⎫σ σ⎪ ⎪= − > − +⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭
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  Contraste de diferencias de medias de dos poblaciones normales de
varianzas conocidas.

Contraste bilateral:  0 1 2 1 1 2H : k H : kμ − μ = μ − μ ≠

Se acepta H0 sí   
p / 2 /22 2

1 2

1 2

x y k
z z

n n

α α

− −
= ≤

σ σ
+

Contraste unilateral a la derecha:  0 1 2 1 1 2H : k H : kμ − μ ≤ μ − μ >

Se acepta H0  sí  
p 2 2

1 2

1 2

x y k
z z

n n

α α

− −
= ≤

σ σ
+

Región de rechazo:  
2 2
1 2

1 2

RC ( x y k ) z .
n nα

⎧ ⎫σ σ⎪ ⎪= − − > +⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

Contraste unilateral a la izquierda:  0 1 2 1 1 2H : k H : kμ − μ ≥ μ − μ <

Se acepta H0  sí  
p 2 2

1 2

1 2

x y k
z z

n n

α α

− −
= ≥ −

σ σ
+

Región de rechazo: 
2 2
1 2

1 2

RC ( x y k ) z .
n nα

⎧ ⎫σ σ⎪ ⎪= − − < − +⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭
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  Contraste de igualdad de medias de dos poblaciones normales de
varianzas desconocidas y muestras grandes  1 2 1 2n n 30  con  n n+ > ≈

Contraste bilateral:   0 1 2 1 1 2H : H :μ = μ μ ≠ μ

Muestras:   1 2
1 2

1 2

s s
x N , e y N ,

n n
⎛ ⎞ ⎛ ⎞μ μ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∼ ∼

2 2
1 2

0 1 2 0 1 2
1 2

s s
H : H : 0 ( x y ) N 0 ,

n n

⎛ ⎞
μ = μ → μ − μ = → − +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
∼

Se acepta H0 sí

p / 2 p valor / 2 /22 2
1 2

1 2

x y
z z z

s s
n n

α − α

−
= = ≤

+

Región aceptación:  /2 /2( z , z )α α−

p / 2

2 2
1 2

/ 2 1 1 2 /22 2
1 21 2

1 2

error 
estimacióndiferencia

media muestra

    
     

l
 

x y s s
z z I ( )  ( x y )   z  

n ns s
n n

α α −α α

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥−

= ≤ ⇔ μ − μ = − ± +⎢ ⎥
⎣ ⎦+


������

����

Cuando el intervalo cubre el cero no existe diferencia entre las medias
poblacionales.

Contraste unilateral a la derecha:   0 1 2 1 1 2H : H :μ ≤ μ μ > μ

2 2
1 2

1 2

s s
( x y ) N 0 ,

n n

⎛ ⎞
− +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
∼

Se acepta H0 sí   
p p valor 2 2

1 2

1 2

x y
z z z

s s
n n

α − α

−
= = ≤

+
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Contraste unilateral a la izquierda:   0 1 2 1 1 2H : H :μ ≥ μ μ < μ

2 2
1 2

1 2

s s
( x y ) N 0 ,

n n

⎛ ⎞
− +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
∼

Se acepta H0 sí   
p p valor 2 2

1 2

1 2

x y
z z z

s s
n n

α − α

−
= = ≥ −

+
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  Contraste de igualdad de medias de dos poblaciones normales de
varianzas desconocidas y muestras pequeñas  1 2n n 30+ ≤  y varianzas

2 2
1 2σ = σ  desconocidas pero iguales

Contraste bilateral:   0 1 2 1 1 2H : H :μ = μ μ ≠ μ

Muestras:  
1 2

1 2
n 1 1 n 1 2

1 2

s s
x t , e y t ,

n n
− −
⎛ ⎞ ⎛ ⎞μ μ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∼ ∼

1 20 1 2 0 1 2 n n 2 p
1 2

1 1
H : H : 0 (x y ) t 0 , s .

n n+ −

⎛ ⎞
μ = μ → μ − μ = → − +⎜ ⎟

⎝ ⎠
∼

2
ps ≡  media ponderada de las cuasivarianzas muestrales:

2 2
2 1 1 2 2
p

1 2

(n 1) s (n 1) s
s

n n 2
− + −

=
+ −

Se acepta H0 sí   
p 1 2/ 2 /2 , (n n 2 )

p
1 2

x y
t t

1 1
s .

n n

α α + −

−
= ≤ →

+

1 21 1 2 /2 , (n n 2 ) p
1 2

error 
estimacióndiferencia

media muestra

   
  

l
   

1 1
I ( )  ( x y )  t . s .  

n n− α α + −

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥

→ μ − μ = − ± +⎢ ⎥
⎣ ⎦


������������

����

Cuando el intervalo cubre el cero no existe diferencia entre las medias
poblacionales.

Contraste unilateral a la derecha:   0 1 2 1 1 2H : H :μ ≤ μ μ > μ

Se acepta H0 sí   
p 1 2, (n n 2 )

p
1 2

x y
t t

1 1
s .

n n

α α + −

−
= ≤

+
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Contraste unilateral a la izquierda:   0 1 2 1 1 2H : H :μ ≥ μ μ < μ

Se acepta H0 sí   
p 1 2, (n n 2 )

p
1 2

x y
t t

1 1
s .

n n

α α + −

−
= ≥ −

+

  Contraste de igualdad de medias de dos poblaciones normales de
varianzas desconocidas y muestras pequeñas  1 2n n 30+ ≤  y varianzas

2 2
1 2σ ≠ σ  desconocidas y distintas

Contraste bilateral:   0 1 2 1 1 2H : H :μ = μ μ ≠ μ

Muestras:  

∼ ∼

∼

1 2

1 2
n 1 1 n 1 2

1 2

2 2
1 2

f 1 2
1 2

s s
x t , e y t ,

n n

s s
( x y ) t ,

n n

− −
⎛ ⎞ ⎛ ⎞μ μ →⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞
→ − μ − μ +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

f es la aproximación de Welch:    
( ) ( )

22 2
1 2

1 2
2 22 2

1 1 2 2

1 2

s s
n 1 n 1

f 2
s /n s /n

n 1 n 1

⎡ ⎤
+⎢ ⎥− −⎣ ⎦= −

+
+ +
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2 2
1 2

0 1 2 0 1 2 f
1 2

s s
H : H : 0 ( x y ) t 0 ,

n n

⎛ ⎞
μ = μ μ − μ = → − +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
6 ∼

Se acepta H0 sí  
p /2 /2 , f2 2

1 2

1 2

x y
t t

s s
n n

α α

−
= ≤

+

Intervalo confianza:  
2 2
1 2

1 1 2 /2 , f
1 2

error 
estimacióndiferencia

media mue

   

stral
    

s s
I ( )  ( x y )   t .  

n n− α α

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥

μ −μ = − ± +⎢ ⎥
⎣ ⎦


��������

����

Cuando el intervalo cubre el cero no existe diferencia entre las medias
poblacionales.

Contraste unilateral a la derecha:   0 1 2 1 1 2H : H :μ ≤ μ μ > μ

Se acepta H0 sí  
p , f2 2

1 2

1 2

x y
t t

s s
n n

α α

−
= ≤

+

Contraste unilateral a la izquierda   0 1 2 1 1 2H : H :μ ≥ μ μ < μ

Se acepta H0 sí  
p , f2 2

1 2

1 2

x y
t t

s s
n n

α α

−
= ≥ −

+
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  Contraste para la igualdad de parámetros de dos distribuciones
binomiales  1 1 1B (n , p )  y   2 2 2B (n , p )

Contraste bilateral:   0 1 2 1 1 2H : p p H : p p= ≠

Muestras:   ∼ 1 1
1 1

1

.p q
p̂ p ,

n

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

    ∼ 2 2
2 2

2

.p q
p̂ p ,

n

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1 1 2 2
0 1 2 0 1 2 1 2

1 2

. .p q p qˆ ˆH : p p H : p p 0 (p p ) N 0 ,
n n

⎛ ⎞
= → − = → − +⎜ ⎟

⎝ ⎠
∼

Se acepta H0 sí  
p

1 2
/ 2 /2

1 1 2 2

1 2

. .

ˆ ˆp p
z z

p q p q
n n

α α

−
= ≤

+

Intervalo confianza:

1 1 2 2
1 1 2 1 2 /2

1 2

error 
estimacióndiferencia

proporción 

   
      

mu
  

. .
estral

p q p qˆ ˆI (p p )  (p p )   z  
n n− α α

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥

− = − ± +⎢ ⎥
⎣ ⎦


��������

����

Cuando el intervalo cubre el cero no existe diferencia entre los
parámetros poblacionales.
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Contraste unilateral a la derecha:  0 1 2 1 1 2H : p p H : p p≤ >

Se acepta H0 sí  
p

1 2

1 1 2 2

1 2

. .

ˆ ˆp p
z z

p q p q
n n

α α

−
= ≤

+

Contraste unilateral a la izquierda:  0 1 2 1 1 2H : p p H : p p≥ <

Se acepta H0 sí  
p

1 2

1 1 2 2

1 2

. .

ˆ ˆp p
z z

p q p q
n n

α α

−
= ≥ −

+
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  Contraste para la igualdad de varianzas de dos poblaciones normales
       1 1N( , )μ σ  y   2 2N( , )μ σ

Contraste bilateral:   2 2 2 2
0 1 2 1 1 2H : H :σ = σ σ ≠ σ

Lema Fisher:

22 2
2 2 xx x
n 1 n 12 2 2

(n 1) ssvarianza muestral
varianza teórica n (n 1)− −

−σ
χ = = = → χ =

σ σ − σ

F de Fisher‐Snedecor:   
1 2

2
1 1

n ,n 2
2 2

/n
F

/n
χ

=
χ

−α − −
α − −

=
1 2

2 1

1 ; (n 1) , (n 1)
; (n 1) , (n 1)

1
F

F

Se acepta H0 sí  
1 2 1 2

2
1

1 ; (n 1) , (n 1 ) ; (n 1) , (n 1)2
2

s
F , F

s − α − − α − −∈ ⎡ ⎤⎣ ⎦

Intervalo confianza para la razón de varianzas:

1 2 1 2

2 2 2 2 2
1 1 2 1 2

1 2
2 ; (n 1) , (n 1) 1 ; (n 1) , (n 1 )

s / s s / s
I ;

F F− α
α − − −α − −

⎛ ⎞ ⎡ ⎤σ
=⎜ ⎟ ⎢ ⎥σ⎝ ⎠ ⎣ ⎦

Cuando el intervalo cubre el uno no existe diferencia entre las varianzas
poblacionales.

Contraste unilateral a la derecha:  2 2 2 2
0 1 2 1 1 2H : H :σ ≤ σ σ > σ

Se acepta H0 sí   
1 2

2
1

; (n 1 ) , (n 1)2
2

s
F

s α − −≤

Contraste unilateral a la izquierda:  2 2 2 2
0 1 2 1 1 2H : H :σ ≥ σ σ < σ

Se acepta H0 sí   
1 2

2
1

1 ; (n 1 ) , (n 1)2
2

s
F

s − α − −≥
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  Contraste de igualdad de medias en el caso de datos apareados con
      muestras grandes n 30>

Contraste bilateral:   0 1 2 1 1 2H : d 0 H : d 0= μ − μ = = μ − μ ≠

Muestras:  
in n n

2 2
i i i d i

i 1 i 1 i 1

1 1 1
d ( x y ) d s (d d )

n n n 1= = =

= − = = −
−∑ ∑ ∑


����d

Se acepta H0 sí   
p / 2 /2

d

d
z z

s

n

α α= ≤

p

d
/ 2 /2 1 1 2 /2

d

     error
    diferencia estimación 
media muestral

d s
z z I ( )          d          z

s n
n

α α −α α

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥= ≤ ⇔ μ −μ = ±⎢ ⎥
⎣ ⎦


����
����

Cuando el intervalo abarca el cero no existe diferencia en la diferencia de
las medias apareadas (antes y después de un tratamiento).

Contraste unilateral a la derecha:   0 1 2 1H : d 0 H : d 0≤ ⇔ μ ≤ μ >

Se acepta H0 sí   
p

d

d
z z

s

n

α α= ≤

Contraste unilateral a la izquierda:   0 1 2 1H : d 0 H : d 0≥ ⇔ μ ≥ μ <

Se acepta H0 sí   
p

d

d
z z

s

n

α α= ≥ −
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  Contraste de igualdad de medias en el caso de datos apareados con
      muestras pequeñas n 30≤

Contraste bilateral:   0 1 2 1 1 2H : d 0 H : d 0= μ − μ = = μ − μ ≠

Se acepta H0 sí   
p / 2 /2 , (n 1)

d

d
t t

s

n

α α −= ≤

Intervalo confianza:    d
1 1 2 /2 , (n 1)

    error
    diferencia estimación 
media muestral

s
I ( )          d          t

n
− α α −

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥μ − μ = ±⎢ ⎥
⎣ ⎦


������
����

Cuando el intervalo abarca el cero no existe diferencia en la diferencia de
las medias apareadas (antes y después de un tratamiento).

Contraste unilateral a la derecha:   0 1 2 1H : d 0 H : d 0≤ ⇔ μ ≤ μ >

Se acepta H0 sí   
p , (n 1 )

d

d
t t

s

n

α α −= ≤

Contraste unilateral a la izquierda:  0 1 2 1H : d 0 H : d 0≥ ⇔ μ ≥ μ <

Se acepta H0 sí   
p , (n 1)

d

d
t t

s

n

α α −= ≥ −
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  Contraste del coeficiente de correlación de una variable aleatoria que
       se distribuye normalmente.

Contraste bilateral:    0 0 1 0H : H :ρ = ρ ρ ≠ ρ

Se acepta H0 sí   
p

0
/2 /2 , (n 1 )2

r
t t

1 r
n 2

α α −

− ρ
= ≤

−
−

Sí se establece:    0 1H : 0 H : 0ρ = ρ ≠    variables incorreladas

Se acepta H0 sí  
p /2 /2 , (n 1 )2

r
t t

1 r
n 2

α α −= ≤
−
−

Al rechazar la hipótesis nula se concluye que la correlación muestral es
significativa y las variables tienen un estrecho grado de predicción

Muestra:

El error estándar de la regresión 

n n n
2
i i i i

i 1 i 1 i 1

y a y b x y

n 2
= = =

− −

=
−

∑ ∑ ∑
YXs  mide

El grado de dispersión de la recta de regresión y a bx= +

La dispersión de la recta de regresión también se mide con la desviación
estándar de la variable dependiente  Ys , aunque es más preciso utilizar el
error estándar de la regresión  YXs

               

2n nn
22
i ii

i 1 i 1i 1

1
y y( y y )

n

n 1 n 1
= ==

⎛ ⎞
−− ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠= =
− −

∑ ∑∑
YXs

Con la condición de que las variables en estudio sigan una ley normal, se
puede generalizar el concepto muestral y hacer inferencias:
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♦ Intervalo de confianza para un valor promedio de la variable
dependiente Y:

                                ( )ˆYX /2 , (n 2 ) yŷ t . sα −μ ∈ ±

•ˆPara un valor dado  x  se obtiene el valor  y a b.x• = +

donde, 
2

ŷ YX 2n n
2
i i

i 1 i 1

( x x )1
s s

n 1
x x

n

•

= =

−
= +

⎛ ⎞
− ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ ∑

♦ Intervalo de confianza para un valor cualquiera de la variable
dependiente Y:

                                ( )ˆ/2 , (n 2 ) yˆY y t . sα −∈ ±

donde, 
2

ŷ YX 2n n
2
i i

i 1 i 1

( x x )1
s s 1

n 1
x x

n

•

= =

−
= + +

⎛ ⎞
− ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ ∑

http://www.estadistica.net/
http://www.estadistica.net/
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