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PAU: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

1. Resolver el siguiente sistema:

x+y+z=1
XxX—-y+z=1
x+y—-—z=1

¢Es posible transformarlo en compatible indeterminado cambiando solamente

un signo?. ¢Como?
Solucién:

Resolviendo por el método de Gauss:

X Yy z

11 1)1} 1 1 1|1 ~27=0 2=0
2

1 -1 1|1 — o =2 olo| » { —2y=0  y=0

1 1 1|1 R lo o =20 x+y+z=1 x=1

Solucién (1, 0, 0)

Si en la tercera ecuacidn se cambia el signo del coeficiente de z, esta ecuacién
quedaria como la primera. Por tanto, seria un sistema de dos ecuaciones con

tres incégnitas, compatible indeterminado.
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2. Discute el siguiente sistema y resuélvelo, si es posible en el caso a=4:

X —vy =a
X + a’z =2a+1

X —y +afa-1)z =2a
Solucion:

Sean la matriz de los coeficientes A y la matrizampliada A'":

1 -1 0 1 -1 0 a
A=|1 O a’ A'=[1 0 a’ 2a+1
1 -1 a(a-1) 1 -1 a(a-1) 2a

Se estudia el rango de la matriz de los coeficientes A :

1 -1 0
lAl=|1 o a’ |=a(@-1) —~ lAl=0 {_
a=
1 -1 a(a-1)

e Siaz0yaz#1 — r(A)=r(A')=3 > Sistema compatatible determinado

a -1 0
2a+1 0 a’
. 2a -1 af@-1)| af@’-a-1) a-a-1
1 -1 0 a(a—-1) a—-1
1 0 a’
1 -1 afa-1)
1 a 0 1 -1 a
1  2a+1 a’ 1 0 2a+1
1 2a a(a—1) —a -1 1 -1 2a
YT 21 0 | a@-1) a1 [T -1 0 | af@-1) a-1
0 a’ 1 0 a’
-1 a(a—-1) 1 -1 a(a—-1)
2
Solucién:x:a_—a_1 y= 1 z= !
a—1 a—1 a—1

e Sia=0 — r(A)=r(A')=2<3 = sistema compatible indeterminado

1 -1 0 1 -1 0 0
A=l1 0 0| = rA)=2 A'=[1 0 0 1| = rA)=2
1 -1 0 1 -1 0 O
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Se resuelve tomando las dos primeras ecuaciones: {
X

Solucién: x=1 y=0 z=A

e Sia=1 — r(A)=2 #r(A")=3 = sistemaincompatible

1 -1 0 1 -1 0 1
A=|1 0 1| = rA)=2 A'=[1 0 0 3| = r(A)=3
1 -1 0 1 -1 0 2

® Para a=4 basta con sustituir cuando el sistema es compatible determinado:

a’—a-1 -1 1 1
= y:— 7=— e X=— y=— 71=—
a—1 a—1 a—1 3 3

X

3. Resolver por el método de Gauss el sistema:

2x+ y+3z=0
4x +2y—-2z2=0
6x+3y+2z2=0

Solucién:

Como es un sistema homogéneo es seguro que hay solucién, la solucidn trivial (0, 0, 0),

se trata de ver si es Unica o el sistema es indeterminado.

X y Z
2 1 300) [, (2 1 3[0) .. (2 1 3
4 2 -1lo0| ——s o 0o 7|0 — |0 0 —7|0|
6 3 2/o) B3R o 0 —7]o0 0 0 0
—7z=0
> x=A y=-2A z=0
2x+y+3z=0

4. Considera el sistema de ecuaciones:

2x -2y — z= 4
X+2y—2z= -1
X -z= 1
a) ¢Existe una solucién enla quey esigual a 0?
b) Resuelve el sistema

c) Interprétalo geométricamente

Solucién:
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X y z
2 -2 -1| 4 N 1 0 -1 1 F— R, 1 0O -1 1
1 2 21— |17 2 -2|-1| ——> |0 2 -1(-2
1 0 -1|1 2 2 -1la) B lo 2 12
X y z
R-F 1 0 -1]1
- 2y —z=-2
0O 2 -1|=-2 —
x—z=1
0O O 0| O
. 2=-2 - y
a) Siy=0 B> { > Solucién: (3, 0, 2)
x—z=1 X=
=A
2y —z=-2 y .
b) 1 — 9z=2+42)\ Solucién: (3+2A, A, 2+2))
X—2=
x=3+2A\

c) Son tres planos que se cortan en una recta.

5. Discute el sistema segun los valores del pardmetro a. Interprétalo

geométricamente:

ax+ y+z-4=0
X+ y+z +1=
X—ay + z — 1=

Solucion:

ax+ y+ z-4=0 X+ y +z=-1

X+ y+2z +1=0;, > Jax+ y + z =4

X—ay +z —1=0 XxX—ay +z =1

X y z

1 1| -1 G G 1 1| - F F, 1 1 1

a 1 1 4| — |1 1 a 4| ——> |1 —-a 1

1 -a 1 1 1 -a 1 1 1 1 a
z y X

F—F, 1 1 1 |-1

—> |0 —a-1 0 2

FE-F

©® Sia#-1y a#1 = Sistema compatible determinado.

Son tres planos que se cortan en un punto.
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1 1 1|-1
® Sia=1,resulta: (O -2 O 2 sistema incompatible
0O O O0f 5

Los dos primeros planos son paralelos y el tercero los corta.

1 1 1|-1
® Sia=-1,setiene: |0 0 O 2 sistema incompatible
0O 0 -2| 5

El plano segundo y tercero son paralelos y el primero los corta.

6. Se considera el sistema de ecuaciones lineales:

X + 2y + 3z = 1
X + ay + 3z = 2
2x +(2+a)y + 6z = 3

a) Encuentra un valor de a para el cual el sistema sea incompatible.
b) Discute si existe algun valor del parametro a para el cual el sistema
sea compatible determinado.

c) Resuelve el sistema paraa=0

Solucion:

X Z

1 3 - 1 2 301} g 1 2
1 a 3|2 —5 |0 a=2 o0]|1| — > |0 a-2
2 2+a 6 Fy= 2R 0 a-2 0|1 0 0

a) Para a=0 el sistema es incompatible

b) No existe ningln valor de a para que el sistema sea compatible determinado

1 2 311 =\
. . —2y=1
c) Sic=0setiene: |0 -2 01| = > y=-1/2
X+2y+3z=1
0 0 0|0 Xx=2-3A

Solucion: (2—3% ) —%, kj
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7. Discutir segun los valores del parametro A y resolver el sistema en
los casos en que sea posible:

6x +4y +2hz = 2
AX +y — z = 2
5x +3y + 3z =2A

Solucién:

La primera ecuacion se simplifica al dividir por 2. Se resuelve por el método

de Gauss, que no es aconsejable cuando hay parametros.

6x +4y +2Az = 2 3x +2y + Az = 1|3°
AX+ Yy — 2= 2y > AX+ y — z = 2:¢1°
5x +3y + 3z =2\ 5x +3y + 3z =2A|2¢°
\ X z
1 r -1 2 o 3, 1 A -1 2
3 5 3|12 ———> |0 5-3A 6 2h—-6| —
2 3 Al 1) B lo 3-22  a+2| -3
(5-31)F;—(3-2M) Fy 1 A -1 2
> 5-3A 6 2L—6
0 0 (A-1)(L—-8/3) |[-41* +91 -3

O SiA#ly A#8/3 > sistemacompatible determinado

(A-1)(L—8/3)z = —41*+9A-3
(5-3A)x + 62z = 2A—6
y+Ax —z =2

—4)\* +9A-3 20X +21-6 20° —71+13
(A-1)(L-8/3) (A-1)(L-8/3) (A-1)(L-8/3)

1 1 -1 2
® Parai=1setiene: |0 2 6|-4

0 0 0] -2

sistema incompatible

1 8/3 -1 2
® ParaA=8/3queda: |0 -3 6| -2/3

0 0 0|-67/9

sistema incompatible

Habia sido aconsejable resolver el sistema por Cramer
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8. Resuelve el sistema de ecuaciones:

3x — 2y +4z = 8
2x + 3y — 3z = 4
X — 3y — 5z = -6

d4x + 4y + 6z = 18

Solucién:

Se trata de un sistema de cuatro ecuaciones con tres incégnitas, por lo
que sobra una ecuacién. Al aplicar el método de Gauss se busca una
fila de todos ceros.

X y z X y 2z
3 2 4| 8 1 -3 -5|-6
2 3 -3| 4 o h 2 3 -3| 4
_ —
1 -3 -5|-6 125, - F, 3 2 4] 8
4 4 618 2 2 3|9
F,— 2R, 1 -3 -5|-6 1 3 —5/|-6
F3— 3k 0 9 7|16 IF -7k 0 9 71| 16
—_ _
- 2F, 0 7 19|26 oF, - 8F, 0 0 122|122
0 8 13|21 0 0 61| 61
1 3 5| -6
. 122z=122
2= F 0 9 7| 16
—_—— = <9y+7z=16 > z=1 y=1 x=2
0 0 122|122
Xx—3y+122z=122
0 0 0] O

9. Resuelve por el método de Gauss el siguiente sistema e interprétalo

geométricamente:

1
3
X+ y+ z =1
3x + 7y + 5z = 5

Solucién:

Se trata de un sistema de cuatro ecuaciones con tres incognitas, por lo
gue sobra una ecuacién. En consecuencia, al aplicar el método de Gauss
se busca una fila de todos ceros.
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X y z X y z
1 -3 -1|-1 R-F 1 -3 -1|-1
1 5 3|3 -k 0 8 4| 4
_—
1 1 1)1 -3, |0 4 2|2
3 7 5| 5 0O 16 8| 8
F,—> 1/4F, 1 -3 -1|-1 1 -3 -1|-1
F— 1/2F 0 2 1| 1 F;—F 0 2 1|1
—_—> —_— =
F4—)1/8F4 0 2 1 1 F4_F2 0 0 0 O
O 2 1|1 0O 0 0O
=A
2y+z=1 Y
- <z=1-2A
x—3y—-z=-1

x=-14+3y+z=»A

Infinitas Soluciones: (A, A, 1—2A). Se trata de cuatro planos con una

recta en comun.

10. Resuelve cada uno de los sistemas para los valores de m que los haga

compatible:
X— Yy — 2z=2
X +2y =3
2x + y + 3z =1
a)y2x — y =1 b)
3x + z =3
4x + 3y =m
X+ 2y + 52 = m
Solucion:

En ambos casos sobra una ecuacién, por lo que al aplicar el método de Gauss

se busca una fila de todos ceros.

a x y
1 2(3) .o 1 2| 3 L 1 2| 3
2 -1 oo s s | 25 o s -s
4 3/m/ 5% |0 -5|m-12 0 0|m-7

® Si m#7 — Sistemaincompatible

—-5y=-5

® Si m=7  Sistema compatible determinado
X+2y=3

Solucion: x=1 y=1

Ejercicios de la PAU - Portal Estadistica Aplicada 8


http://www.estadistica.net/Algoritmos2/pau-ecuaciones.html

b) x vy z
1 -1 -2]2 F,=2F, 1 -1 —2| 2 1 -1 2| 2
2 31| B3R o 3 7] -3 R lo 3 7| =3
_— _—
3 3| ¢ |0 3 7| -3 e |0 0o o] 0
1 2
1 5| m 0 3 7|m-2 0 0 O0|m+1
-1 2| 2
F4—>F3 3 71 3
—_—

O O O -
o
o
3
+
[EY

® Si m#-1 b Sistemaincompatible

1 -1 -2 2
] 0O 3 7|3 3y+7z=-3 L )
®©Sim=-1 b = sistema compatible indeterminado
0O 0 0|0 X—y—2z=2
0O 0 0|O0
z=3\
3y=-3-7z > y=-1-7A Solucion: (1-A,—-1-7X,32)

X=24y+2z > x=2-1-7A+6A=1-A

11. Discute y resuelve cuando sea posible el siguiente sistema de ecuaciones

lineales:
ax + z 4+ t =1
ay +z -t =1
ay + z -2t = 2
az — t =0
Solucién:

Se procede a reducir a forma escalonada la matriz ampliada

X vy z t
a 0 1 1|1 a 0 1 1|1
0 a 1 -1|1 F-F 0 a 1 1|1 FoF
3 2 5 3 4 5
0 a 1 2|2 0 0 0 -1|1
0 0 a -1|0 0 0 a 1|0
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0 1 11 —t=1
FoF 0 1 -111 az—t=0
#} —
0 O -110 ay+z—-t=1
0 0 O 1 ax+z+t=1

La matriz ampliada escalonada representa un sistema triangulary,

por tanto, se trata de un sistema compatible determinado paraa=0

0O 01 1|1 0O 0 1 1| 1
) 0O 0 1 1|1 0O 0 1 -1| 1
© Paraa=0 setiene: —
0O 0 0 -1|1 0 0 0 -1| 1
0O 0 0 1|0 0 0 0 0|1
Sistema incompatible
-t=1
. . . az—t=0
®© Para a=#0 el sistema es compatible determinado =
ay+z—-t=1
ax+z+t=1
-1 1 1+2
sustituyendo, queda: t=-1 z=— y=— x= Za
a a a

12. Discute y resuelve segun los valores del parametro a.€ R (es decir, o real)

el sistema de ecuaciones:

X+ y + 2t =3
3 x—-y+z- t=1
5x -3y +2z -4t = a
2X+ y+ z +t =2

Solucién:

Se procede a reducir a forma escalonada la matriz ampliada

1 1 0 23 R3®M (1 1 0 2] 3
3 -1 1 -1]1| BH o -2 1 -7| -8
—
5 -3 2 -4|al| ¢ ot 0 -8 2 -14|a-15
4 1
2 1 1 1|2 0 -1 1 -3| -4
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1 1 0 2| 3 1 1 0
57 o -4 1 -7 -8 el o -4 1
—
4F — F 0 0 Ola+1 0 3
4 2
0 3 -5|-8 0 0

2 3
-7 -8
-5| -8

Ola+1

X y z t
Compatible indeterminado
1 0 20 3
. 3z-5t=-8
OSia=-1 - 0 - 1 -7|-8 =
—4y+z-7t=-8
0 3 -5|-8
X+y+2t=3
0 0O O 0| O
8 4 5 2
t=A =——+ k y————k x-———% VieR
3 3 3 3
Solucion: (x,y,z,t):(i—zk 22,8 Ex,xj vAeR
3 3 3 3 3 3

13. Dados los sistemas lineales siguientes, determina a y b para que se trate
de sistemas equivalentes:

2x + y —(3+2a)z =0 ) 2X + (1+b)z =0
X— y+ (3—-az=0 b-1x+ vy + bb-1)z=0
Solucién:

Dos sistemas son equivalentes < Tienen la misma forma candnica

Se llevan los sistemas a forma candnica mediante operaciones elementales:

| 2x + y — (3+2a)z = 0} {y—3z:O
d ~

X— y+ (3—-a)z=0 x—az=0

X Y z
2 1 -3-2al0 FoF 1 -1 3—-a|0 F —2F
—2 1 —2 1
1 -1 3—-a|0 2 1 -3-2a3|0
F —2F 1 -1 3-a|0 F > 1/3F 1 -1 3-a
#} #}
0 3 -9 |0 0 1 -3
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F+F 1 0 -a
0 1 -3

0 y—3z=0
=
0 x—az=0

b 2X + (1+b)z =0 5 y+(1-b)z=0
) b-1)x+y + b=z =0[  |x+@1+b)z=0
X v z

1 0 1+b
b-1 1 b(b-1)

0 F+F 1 0 1+b|o0 F —bF
—2 1 —2 1
0 b 1 b’+1|0

X vy z
F —bF 1 0 1+bj|O y+(1-b)z=0
2 1 N —

0 1 1-b|O X+(1+b)z=0

L y—3z=0 y+(1-b)z=0
© Para que las dos formas candnicas:

x—az=0 " |x+(1+b)z=0
. . -3=1-b
sean iguales debe verificarse: — b=4 a=-5
—a=1+b
) 3x -2y +z= 5 »
14. Dadas las ecuaciones: anade una ecuacién para que el
2x =3y +z=-4

sistema sea:
a) Incompatible
b) Compatible determinado

Solucién:

a) Para que el sistema sea incompatible, hay que afiadir una ecuacién que verifique:

3x -2y +z= 5
> a(3x —2y + z) + b(2x — 3y + z) # 5a—-4b
2x -3y +z =-4

Por ejemplo,si a=1y b=0, setiene: |3x — 2y + z =2

b) Para que el sistema sea compatible determinado, se afiade por ejemplo
3x -2y +z= 5 y=0

2x =3y +z=—-4, > <<3x+z= 5 > y=0 x=9 z=-22
y = 0 2x +z=-4

Ejercicios de la PAU - Portal Estadistica Aplicada 12


http://www.estadistica.net/Algoritmos2/pau-ecuaciones.html

15. Tres amigos acuerdan jugar tres partidas de dados de forma que, cuando uno pierda,
entregara a cada uno de los otros dos una cantidad igual a la que cada uno posea en ese
momento. Cada uno perdid una partida, y al final cada uno tenia 24 €.

¢Cuanto tenia cada jugador al comenzar?

Solucién:

La situacion expuesta es la siguiente:

12 Pierde 12 Partida 22 Partida 32 Partida
inicio cantidad
. X—y-—z 2(x—y—2) 4(x—y—2)
inicio cantidad 2y—(x-y-z)-2z=
v NETET TR
inicio cantidad 4z-2(x—y—2z)—(—x+3y-2)=

z =|—-Xx—y+7z

4x — 4y — 47 =24 x—-—y-z=256
conlocual, -2x + 6y — 2z =24} — —-x+3y — z =12
- X—- y+ 7z =24 - X—-—y+7z =24

%ﬁ—/

X Yy z
1 -1 -1]6 F+F 1 -1 -1]6 F - 1/2F,
-1 3 -1(12| — |0 2 2|18 ——>

1 -1 7)24] B*R o —2 6|30 RV
X Yy Z
F - 1/2F, 1 -1 -1] 6 F+ F, 1 -1 1| 6
"5 lo 1 -1]9| — 5|0 1 -1|l9]| =
R 1/2F, 0 -1 3|15 0 0 2|24
27=24

= Jy-z=9 = z=12 y=21 x=39
X—y—-z=6

El jugador que perdid primero tenia 39 euros, el que perdid en segundo
lugar tenia 21 euros y el que perdid en tercer lugar tenia 12 euros.
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16. Un cajero automatico contiene 95 billetes de 10, 20 y 50 € y un total de 2000 €.
Si el numero de billetes de 10 € es el doble que el nimero de billetes de 20 €,

averigua cuantos billetes hay de cada tipo.

Solucién:
Sea x ="numero billetes de 10 €", y ="numero billetes de 20 €"

z="numero billetes de 50 €". Se tiene:

X+ y+ z= 95 X+ y+ z= 95
3y+ z= 95

10x+20y+50z=2000; +— x+2y+5z2=200; —
4y+5z=200
X = 2y X = 2y

= y=25 z=20 x=50

Hay 50 billetes de 10 €, 25 billetes de 20 € y 20 billetes de 50 €

17. Discute los siguientes sistemas segln los valores del parametro m:

mx +y + z= 4 X+ y+ z= m-1
a)y X +y + z=m b)<2x + y+ mz= m
X —y +mz=2 X+my + z= 1
Solucién:
m 1 1 m 1 114
a) Matriz coeficientes:A=|1 1 1| MatrizAmpliada:A'=|1 1 1|m
1 -1 m 1 -1 m
m 1 1
) m=1
Al=]1 1 1|=m’-1=0 -
m=-1
1 -1 m
sistema

O Sim#lymz#-1 = r(A)=r(A')=n2 incégnitas=3 ) )
compatible determinado

1 1
) contradiccién ) ] )
O©Sim=1mr A'=|1 1 1|1|« = sistema incompatible
1 -1 1|2

-1 1 1{ 4) «
©Sim=-1+-— A'=s| 1 1 1|-1 contradiccion = sistema incompatible
1 -1 -1 2) «

1 1 1 1 1 1im-1
b) Matriz coeficientes:A=|2 1 m| Matriz Ampliada:A'={2 1 m| m
1 m 1 1 m 1| 1
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1 1 1 .
m:
IAl=2 1 m|=-m?+3m-2=0 H{
m=2
1 m 1

. o sistema
OSimz#lym#2 = r(A)=r(A")=n2? incognitas=3 ) )
compatible determinado

1 1 1{0) «

©Sim=1m+> A'={2 1 1|1 contradiccién = sistema incompatible
1 1 1|1) «
11 1]1) 9% (1 o oo

O©Sim=2m A'=|2 1 2|2 L) 2 -1 0{|0]| > r(A")=2
12 1/1) %% |1 1 olo
11 1) ¢_c 1 0 0

A=l2 1 21— |2 -1 o0 — r(A)=2

121) %% (1 1 o0

r(A)=r(A')=2<3=n2 incégnitas +> sistema compatible indeterminado

18. Discute los siguientes sistemas segln los valores del parametro m:

X +2y+3z2=0 X +my+z=4
a)s x +my+ z=0 b): x +3y +z=5
2x + 3y+ 4z =2 mx + y +z=4
Solucion:
1 2 3 1 2 3|0
a) Matriz coeficientes: A= 1 m 1| Matrizampliada:A'=|{1 m 1|0
2 3 4 2 3 4|2

1
Al =1 =-2m+2=0 B~ m=1
2

w 3 N
A P W

O Sim#1 = r(A)=r(A')=n2 incégnitas=3 > sistema compatible determinado

1 2 3 1 2 3|0
©Sim=1+~ A=/1 1 1| A'={1 1 1|0
2 3 4 2 3 4|2
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2
Siendo 1 #0 = r(A)=2 vy #0 = r(A')=3

N P e
w = N
N O O

r(A)=2 # r(A')=3 > sistemaincompatible

X +my+z=4
b): x +3y +z=5
mx + y +z=14

1 m 1 1 m 4
Matriz coeficientes: A=| 1 3 1| Matrizampliada:A'={ 1 3
m 1 1 m 1 4
1 m 1
Al=1 3 1l=m’-4m+3=0 > m=1 y m=3
m 1 1
sistema

O Sim#ly m#3 = r(A)=r(A')=n2 incégnitas=3 ) )
compatible determinado

11 1|4 11 1|4} |,
Osim=1r— A'=[1 3 1|5|-FFfh,y |1 3 1|5] L3 5 ra)=2
11 1/4 0 0 olo

r(A)=r(A')=2 < 3=n2 incégnitas > sistema compatible indeterminado

1 3 1|4 1 3 1|4 )
) EF ) ) sistema
®©Sim=3mH A'={1 3 1|5|——2> |0 0 O0|1|—> imposible — )
incompatible
1 1 1/4 1 1 1/4

19. Discutir y resolver, segun los valores de a, el sitema de ecuaciones:

ax + y+ z =1
X +ay+ z =1
X +y +az =1

Solucién:

N )
N < D B S
QR
I

a 11
a) Matriz coeficientes: A={1 a 1| Matrizampliada: A'=
1 1 a

Ejercicios de la PAU - Portal Estadistica Aplicada 16


http://www.estadistica.net/Algoritmos2/pau-ecuaciones.html

=a’-3a+2=(a-1°(@+2)=0 +— a=1(doble) y a=-2

I

a 1
IAl=]1 a
1 1

O Siazlyaz-2 = r(A)=r(A')=n2? incégnitas=3 > sistema compatible determinado

1 11 a 11
1 a1 1 a1

O O DO e Vi W W eV
a 1 1 (@-1°@+2) a+2 a 1 1 (@a-17(@+2) a+2
1 a1 1 a1
1 1 a 1 1 a
a 11
1 a1

z:1 1 1: -1y = ! Solucién:(x,y,z)z( ! , ! , ! j
a 1 1 (@-17%(@+2) a+2 a+2 a+2 a+2
1 a1
1 1 a

Los tres planos se cortan en un puntodecoordenadas( ! , ! , 1 j

a+2 a+2 a+2

sistema compatible

1 1 1|1
OSia=1mr A'={1 1 1{1| > r(A)=r(A")=1<3=n2incégnitas — .
1 1 11 indeterminado

Z

A
X +y+ z =1 = y=u
x=1-—

A—p

La solucion (1—%—;4, A, ;,L) es la forma paramétrica de la ecuacidn del plano

-2 1 1 -2 1 11
OSia=-2mB A= 1 -2 1| A'=| 1 -2 1|1
1 1 -2 1 1 2|1
-2 1 1
-2 1
2;t0 = r(A)=2 1 -2 120 = r(A")=3
1 1 1

r(A)=2 # r(A')=3 > sistemaincompatible

Los planos se cortan dos a dos pero no los tres a la vez
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20. Discutir y resolver, segun los distintos valores del pardmetro k, los sistemas:

kx + ky — z =2 X —y + 2z =2
3x — ky =0 2x +y —z =4
a) b
5x + ky =0 kx +y+3z=6
X +2z =1 X -2z =0
Solucion:
k k -1 k k -1|2
. . 3 k O . . 3 -k 0|0
a) Matriz coeficientes: A= Matriz ampliada: A'=
5 0 5 k 0|0
1 0 1 0 2|1
k k -1 2 k -1 2 c
*« o0 o] *h 4 & 0
A" = — = — _
k 0 k 0
2-k O
0 2 1 2-k O 0
3 —k
=4 =-40k=0 — k=0

k

© Sik#0 > r(A)=3 #r(A')=4 + sistemaincompatible (no tiene solucidn)

0 0 -1 0 0 -1|2
3.0 0 3 0 0|0
O Sik=0 —» A= Al=
5 0 0 5 0 0|0
1 0 2 10 1
0 -1
0 -1
s 70 P =2 30 00 > r(A)=3
2 1

r(A)=2 # r(A')=3 > sistemaincompatible (no tiene solucién)

X —y + z =

2X + -2
b) Y

Il
o o N

kx + vy + 3z

X -2z =

1 -1 1 1 -1 1|2

2 1 -1 2 1 -1|4
Matriz coeficientes: A= Matriz ampliada: A'=

k 1 k 1 3|6

1 0 -2 1 0 -2|0
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1 -1 1 2 1 -1 1 1 ¢+, 0 -1 0 O

2 -1 4 2 1 -1 2 c.+C 3 1 0 3
A= = 3 249 =

k 3 6 k 1 3 3 C +C k+1 1 4 4

2

1 0 -2 O 1 0 -2 O 1 0O -2 O

3 0O 3
=2k+1 4 4|=-12k+12=0 —> k=1

1 -2 0

O Sik#1 > r(A)=3 #r(A')=4 +> sistemaincompatible (no tiene solucién)

1 -1 1 1 -1 1|2
2 1 -1 2 1 -1{4
O S| k=1 = A= =
1 1 3 1 1 3|6
1 0 -2 1 0 -2|0
1 -1 1 ‘ .
L sistema compatible
Como(2 1 -1{#0 b r(A)=r(A')=3=n2 incégnitas > )
determinado
1 0 -2
X —y + 2z =2
X —y + 2z =2
2x +y —z =4
sty -z =4 b Ky, =211
X +y+32 =6
X -2z =0

X -2z =0

21. Discutir y resolver, segln los distintos valores del parametro k, los sistemas:

X+ y+ z=2 2x —y —z =Kk
X+2y —32 = 8 X+ vy +z =2
a) b)
kx —y —z =1 3x —2y —z =4
X—y + z=-2 X —y +2z =3
Solucion:
1 1 1 1 1 1f 2
i o 1 2 3 ) ) 1 2 -3| 8
a) Matriz coeficientes: A= Matriz ampliada: A'=
k -1 -1 k -1 -1 1
1 -1 1 1 -1 1(-2

Ejercicios de la PAU - Portal Estadistica Aplicada 19


http://www.estadistica.net/Algoritmos2/pau-ecuaciones.html

1 1 1 2 ¢, -, 0 1
1 2 -3 8 c.-C -1 2
|A' — 3 2
k - -1 1 C -2C k+1 -1
2
1 -1 1 -2 2 -1

=-8k+16=0 — k=2

0O ©O
-5 4
0 3
2 0

-1 -5 4
=—|k+1 0 3|=
2 2 0

O Sik#2 > r(A)=3 #r(A')=4 > sistemaincompatible (no tiene solucién)
1 1 1 1 1 1|1 2
, 2 -3 1 2 -3|38
© Sik=2: A= , A'=
-1 -1 2 -1 1|1
1 -1 1 1 -1 1|-2
1 1 1
1 2 320 = r(A)=r(A")=3=n2 incégnitas > sistema compatible determinado
2 -1 -1
X+ y+ z= 2
X+ y+ z= 2 x=1
X+2y —3z2 = 8 12132
X X+2y-32=8;, —> <y + z=1
kx — y— z=1
2x — y— z=1 2y — 3z =7
X—y + z=-2

Solucion: (x, y, z)=(1, 2, —1)

2x — y —z =k 42
=2 12
=4 23
X —y +2z =3 38

X+ vy + z
3x — 2y — z

Aplicando el método de Gauss, como sobra una ecuacion se busca una fila de ceros:

Yy 'z X
1 12 F, +2F 1 11
-2 -1 3|4 Fs+h 01 5| 8 F-3R
— —
-1 2 1|3 RF 0 3 2 5
-1 -1 2|k 0 0 3|k+2
y z X
1 1 1 2 " 13 19
13F, +3F, 0o 1 5 3 =5 TLeX=—
_ EE— z+5x=8
0 0 -13 -19
y+z+x=2
0 0 0|13k-31
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31 .
© Si k;tE > sistema incompatible (no tiene solucién)

1
O Si k=% > sistema compatible determinado
., 19 -2 9
Soluciéon: x=— y=— z=—
13 13 13
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