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PATRONES MATEMÁTICOS

La Criptografía es la práctica de desarrollar y utilizar algoritmos codificados para
proteger y ocultar la información transmitida. Tiene sus raíces en el envío de
información sensible entre militares (Segunda Guerra Mundial).
Hoy en día, el campo de las encriptación ha hecho grandes avances y los
algoritmos que se utilizan se basan en un análisis riguroso y en las Matemáticas
para su seguridad.

La Criptografía está en la base de la sociedad moderna, en innumerables aplicaciones de Internet a
través del protocolo seguro de transferencia de hipertexto (HTTPS), de la comunicación segura de
texto y voz, de códigos de barras y códigos QR, e incluso de las monedas digitales.
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Distancias en
kilómetros.

BERLIN 200
PARIS 300
ROMA 400
AMSTERDAM 300

BRUSELAS = ? PIENSA: Tienes que ver el valor
de cada vocal y cada consonante.
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ARITMÉTICA EN DISTINTAS BASES (MODULAR)
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¿Cuánto vale cada letra para que OCHO
sea múltiplo de 13?

D 0 S

D 0 S

D 0 S

D 0 S
O C H 0
+

¿Cuánto vale cada letra para que SEIS
sea múltiplo de 6?

S E I S

D E

E N E R 0
R E Y E S

+

En 1912 nacía en Inglaterra Alan Turing, uno de los matemáticos más
importantes del siglo XX. Su aportación más relevante fue la de descifrar
durante la II Guerra Mundial los códigos de la máquina ENIGMA.

Emula a Turing  y descubre que valor
 corresponde a cada letra en esta suma
con otro famoso nombre.

A R Q
+ U I M
E D E S
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La Criptografía resurgió en la Europa de la Edad Media y el Renacimiento, impulsada por
las intrigas del papado y las ciudades‐estado italianas.
Una organización secreta británica, en la que participó Alan Turing, uno de los padres de
la informática y de la inteligencia artificial, logró desenmascarar las claves de Enigma.
Los códigos de la versión japonesa de Enigma (llamados Purple, violeta) se descifraron por
un grupo de analistas, dirigidos por el comandante Joseph J. Rochefort.

Su Criptoanálisis fue vital para la victoria americana en la batalla de Midway.

El cifrado CÉSAR, también conocido como cifrado por desplazamiento, es
un tipo de cifrado por sustitución en el que una letra en el texto original es
reemplazada por otra letra que se encuentra un número fijo de posiciones
más adelante en el alfabeto.

Para descifrar el mensaje  WHPJR ÑD  ÑÑDYH GH FDVD  tienes que desplazar tres posiciones las
letras del abecedario.

Se obtiene el mensaje  
TENG

WHPJ

O LA L

R ÑD ÑÑDYH

LAVE DE CA

GH FDVD

SA

⎧
⎨
⎩

                                     
JQA 

HOY 

GU Ñ

ES MARTE

CTVG

S

U

⎧
⎨
⎩

                                     Obtener el mensaje: ESTAMOS EN CIENCIAS 
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El cifrado ROT13 (rotar 13 posiciones) es un sencillo cifrado utilizado para ocultar un texto
sustituyendo cada letra por la letra que está trece posiciones por delante en el alfabeto:
A se convierte en N, B se convierte en O y así hasta la M, que se convierte en Z.
Luego la secuencia se invierte: N se convierte en A, O se convierte en B y así hasta la Z,
que se convierte en M.

Escribe:  Soy un alumno del Instituto
......

Viajes Fuenterrebollo ha realizado 32 reservas para Tenerife,
26 para Segovia y 16 para Jaén. ¿Cuántas ha realizado para Madrid?

Resuelve:

Solucionar los criptogramas:
3 A B 3 2 C

B 2 D E C A
F 5 1 C D 6

+
R O S A

L I L A
N A R D O
+
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Un Código de barras o barcode es una secuencia de caracteres (barras y
números) que guardan o codifican la información.
Por ejemplo, si se trata de un producto: el fabricante, el país de origen, la
cantidad de artículos por paquete, el número de lote, etc.

Un Código de barras se puede hacer con Excel.

1.  Hay que tener instalada la fuente del código de barras que deseas crear (se puede
descargar de Internet)

2. Se abre un documento y selecciona la celda en la que vas a crear el código de barras.

3. Cambia el formato de la celda a código de barras y elige el tipo de fuente en el
desplegable que aparecerá.

4. Introduce los datos que quieres codificar. La secuencia numérica se generará
automáticamente en la celda.

5. Selecciona la celda que contiene el código de barras y dale a imprimir.

La cantidad de dígitos de cada Código depende del formato elegido. Incluso puede
contener letras u otro tipo de caracteres especiales.

Hay varios tipos de CODE

El Code 39 es uno de los códigos de barras alfanuméricos más antiguos y utilizados en
diversas industrias. Tiene gran variedad de caracteres con varias combinaciones. Un
inconveniente es que tiene una tolerancia baja y poca densidad de información.

El Code 128 es un tipo de código altamente versátil y capaz de codificar todos los caracteres
ASCII. Se utiliza habitualmente en logística y transporte. Es un código de barras amigable para la
computadora.

CODE‐128:  Utiliza tu teléfono para leer estos códigos:

CODE‐93:
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En Excel se pueden generar Códigos QR (QR Code), que son la evolución de los
Códigos de barras, pueden abrir la URL de una página Web, leer un texto, enviar un
email, enviar un SMS, realizar una llamada telefónica, ubicar un posición geográfica
en un Google Maps.

Un Código QR se puede hacer con  Excel.

1. Abre Excel y haz clic en la pestaña "Insertar"

2. En el grupo "Complementos", haz clic en el botón "Obtener complementos"

3. En el cuadro diálogo "Complementos disponibles", busca "QR4Office" y haz clic en el botón
"Agregar".

4. El complemento "QR4Office" se instalará y aparecerá un nuevo panel en el lado derecho de la
ventana de Excel.

5. En el panel "QR4Office", selecciona el tipo de contenido al que deseas vincular tu Código QR.

6. En el campo "URL", escribe o pega la URL del sitio web, la información de contacto u otro
contenido al que deseas vincular.

7. Haz clic en el botón "Generar" para crear tu Código QR.

8. El Código QR se mostrará en el panel "QR4Office".

9. Puedes cambiar el tamaño y mover el Código QR según sea necesario.

10. Para guardar tu Código QR, haz clic en el botón "Guardar" en el panel de "QR4Office".

QR: Utiliza tu teléfono para leer estos códigos

Sólo una de las cuatro amigas dice la verdad.

Ana: Yo soy la mayor
Beatriz: Yo no soy la más joven ni la más vieja
Carolina: Yo no soy la más joven
Diana: Yo soy la más joven

¿Cuál es la más joven?. ¿Cuál es la mayor?.

Celia da un mordisco a la galleta, dejando la figura adjunta.
Sabiendo que la galleta circular tiene 2 cm de radio y no se
tiene en cuenta el grosor.
¿Qué superficie le queda por comer?
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Tres matemáticos que paseaban por la ciudad observaron que un taxi infringía el
reglamento, pero ninguno de ellos recordaba la matricula de cuatro cifras.

Pedro observa que las dos primeras cifras eran iguales, Isabel se da cuenta que las dos últimas
cifras también eran iguales.
Y, por último, Santiago asegura que todo número de cuatro cifras era un cuadrado exacto.
¿Puedes determinar el número de la matricula del taxi?

En la figura se presentan tres cuadrados de lado 1 y dos segmentos
que unen dos pares de vértices. ¿Cuál es el área del triángulo ABC?

Coloca uno de los números (del 1 al 8) en una casilla, de forma que dos números
consecutivos no queden en casillas adyacentes. Esto es, dos números consecutivos
deben quedar en casillas que no se toquen ni por un lado ni por un vértice.

La figura muestra dos ruedas dentadas en una posición inicial.
La rueda grande tiene 23 dientes y gira en contra de los agujas del
reloj, mientras que la rueda pequeña gira a favor de las agujas del reloj.

¿Cuántas veces debe girar la rueda pequeña hasta que las dos flechas vuelvan a coincidir?

Las tres circunferencias son iguales y tangentes. Sabiendo que el lado
del triángulo equilátero mide una unidad, ¿cuál es el radio de las
circunferencias?

Qué número sigue a la secuencia y por qué

¿Qué número falta en la tabla?
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Hay tres galletas iguales dentro de una caja rectangular, de forma que son tangentes entre
sí y tangentes a las paredes de la caja que las alberga.
Determina la proporción entre los lados de la caja.

El abuelo don José es de edad avanzada, aunque no es centenario.
El año pasado su edad era múltiplo de 8, y el año próximo es múltiplo de 7.
¿Cuántos años tiene don José?

Las circunferencias son iguales, tangentes dos a dos y tangentes al hexágono.

Calcula su radio en función del lado del hexágono.

Hay tres bolsas, cada una contiene un número idéntico de monedas,
aparentemente iguales. Las monedas de dos bolsas pesan 10 gramos
cada una, en la tercera bolsa las monedas pesan 1 gramo más.

¿Mediante una sola pesada, cómo se podría averiguar cuál es la bolsa de las monedas diferentes?.

Partiendo del cuadrado rojo de la figura, se construye el cuadrado
verde prolongando dos de sus lados. A partir de estos dos
cuadrados (rojo y verde) se construye el cuadrado girado azul.
¿Cuál es el área del cuadrado girado azul?.

Si me subo con mi madre en una báscula pesamos 103 kg, y si me subo
con mi padre, 113 kg.  Si mi padre y mi madre pesan juntos 126 kg.
¿Cuántos kilos pesamos los tres juntos?

Con el perímetro de un círculo (longitud de una circunferencia)
de radio 3 cm se quiere formar un cuadrado.
¿Qué longitud tiene el lado del cuadrado?

Daniel construye la Espiral de Durero, comienza con dos
pequeños cuadrados, uno de los cuales tiene un vértice
en el punto A, después ha continuado adosando un
cuadrado a la derecha, después uno debajo, después
uno a la izquierda, después uno encima, después de
nuevo uno a la derecha y así sucesivamente.
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Después ha dibujado un cuarto de circunferencia en el interior de cada uno de los siete cuadrados.

Cada cuarto de circunferencia une dos vértices opuestos de un cuadrado y tiene el centro en otro
vértice del mismo cuadrado. Los primeros siete cuartos de circunferencia forman una 'espiral' que va
desde A hasta B.

El perímetro del rectángulo formado por los primeros siete cuadrados mide 136 cm.

¿Cuál es la longitud de la espiral desde A hasta B?

En un triángulo se traza una línea que divide a la base en dos
partes que están en relación 2  a  3, y divide al lado de la
izquierda en dos partes que están en relación 1 a 2.
El triángulo pequeño que así se forma tiene un área de 8 u2.

Averigua lo que medía el triángulo grande original (antes de dividirlo).

Miguel viaja en bicicleta a una velocidad constante. En determinado momento
observa que el mojón que se encuentra a su derecha tiene dos dígitos. Una
hora más tarde se vuelve a fijar en el mojón que cruza, que también tiene dos
dígitos, pero colocados en distinto orden.
Una hora después pasa por otro mojón que tiene las mismas cifras con un cero en el medio.
¿Cuál es la velocidad de Miguel?.
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CRIPTOGRAFÍA
SOLUCIÓN PATRONES MATEMÁTICOS
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La Criptografía es la práctica de desarrollar y utilizar algoritmos codificados para
proteger y ocultar la información transmitida. Tiene sus raíces en el envío de
información sensible entre militares (Segunda Guerra Mundial).
Hoy en día, el campo de las encriptación ha hecho grandes avances y los
algoritmos que se utilizan se basan en un análisis riguroso y en las Matemáticas
para su seguridad.

La Criptografía está en la base de la sociedad moderna, en innumerables aplicaciones de Internet a
través del protocolo seguro de transferencia de hipertexto (HTTPS), de la comunicación segura de
texto y voz, de códigos de barras y códigos QR, e incluso de las monedas digitales.
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Distancias en
kilómetros.

BERLIN 200
PARIS 300
ROMA 400
AMSTERDAM 300

BRUSELAS =?
PIENSA: Tienes que ver el valor
de cada vocal y cada consonante.

Cada vocal vale 300 kilómetros  y cada consonante  100−  kilómetros

La distancia a BRUSELAS:   100 100 300 100 300 100 300 100 400− − + − + − + − =  kilómetros.
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PATRONES MATEMÁTICOS
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ARITMÉTICA EN DISTINTAS BASES (MODULAR)
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¿Cuánto vale cada letra
para que OCHO sea
múltiplo de 13?

D 0 S

D 0 S

D 0 S

D 0 S
O C H 0
+

¿Cuánto vale cada
letra para que SEIS
sea múltiplo de 6?

S E I S

D E

E N E R 0
R E Y E S

+
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En 1912 nacía en Inglaterra Alan Turing, uno de los matemáticos más
importantes del siglo XX. Su aportación más relevante fue la de descifrar
durante la II Guerra Mundial los códigos de la máquina ENIGMA.

Emula a Turing  y descubre que valor
 corresponde a cada letra en esta suma
con otro famoso nombre.

A R Q
+ U I M
E D E S

El cifrado CÉSAR, también conocido como cifrado por desplazamiento, es
un tipo de cifrado por sustitución en el que una letra en el texto original es
reemplazada por otra letra que se encuentra un número fijo de posiciones
más adelante en el alfabeto.

Para descifrar el mensaje  WHPJR ÑD  ÑÑDYH GH FDVD  tienes que desplazar tres posiciones las
letras del abecedario.

Se obtiene el mensaje  
TENG

WHPJ

O LA L

R ÑD ÑÑDYH

LAVE DE CA

GH FDVD

SA

⎧
⎨
⎩
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JQA 

HOY 

GU Ñ

ES MARTE

CTVG

S

U

⎧
⎨
⎩

                                     Obtener el mensaje: ESTAMOS EN CIENCIAS 

El cifrado ROT13 (rotar 13 posiciones) es un sencillo cifrado utilizado para ocultar un texto
sustituyendo cada letra por la letra que está trece posiciones por delante en el alfabeto:
A se convierte en N, B se convierte en O y así hasta la M, que se convierte en Z.
Luego la secuencia se invierte: N se convierte en A, O se convierte en B y así hasta la Z,
que se convierte en M.

Escribe:  Soy un alumno del Instituto
Alameda de Osuna

Viajes Fuenterrebollo ha realizado 32 reservas para Tenerife,
26 para Segovia y 16 para Jaén. ¿Cuántas ha realizado para Madrid?

Reservas 

TENERIFE 32

SEGOVIA 26 Vocal 2
MADRID 28

JAÉN 16 Consonante 6

MADRID ?

⎧
⎪ ≡⎪ ↔ ≡⎨ ≡⎪
⎪⎩

Resuelve:
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x4 n 28 n 7

2n 2p 30 2p 30 14 16 p 8

p c m n 20 c m 5
m 3 c 2

2m c p 16 2m c 8

= =

+ = = − = =

⎧ + + + = + =⎪ = =⎨
+ + = + =⎪⎩

Solucionar los criptogramas:
3 A B 3 2 C

B 2 D E C A
F 5 1 C D 6

+
R O S A

L I L A
N A R D O
+

3 A B 3 2 C

B 2 D E C A
F 5 1 C D 6

+
3 2 5 3 2 4

5 2 6 1 4 2
8 5 1 4 6 6

+
A 2 B 5 C 4

D 6 F 8

= = =
= =

R O S A

L I L A
N A R D O
+

9 8 7 4

5 0 5 4
1 4 9 2 8
+

A 4 I 0 L 5 O 8

N 1 R 9 S 7

= = = =
= = =
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Patrones Matemáticos 26

PATRONES MATEMÁTICOS



Patrones Matemáticos 27

PATRONES MATEMÁTICOS
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PATRONES MATEMÁTICOS
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Un Código de barras o barcode es una secuencia de caracteres (barras y
números) que guardan o codifican la información.
Por ejemplo, si se trata de un producto: el fabricante, el país de origen, la
cantidad de artículos por paquete, el número de lote, etc.

Un Código de barras se puede hacer con Excel.

1.  Hay que tener instalada la fuente del código de barras que deseas crear (se puede
descargar de Internet)

2. Se abre un documento y selecciona la celda en la que vas a crear el código de barras.

3. Cambia el formato de la celda a código de barras y elige el tipo de fuente en el
desplegable que aparecerá.

4. Introduce los datos que quieres codificar. La secuencia numérica se generará
automáticamente en la celda.

5. Selecciona la celda que contiene el código de barras y dale a imprimir.

La cantidad de dígitos de cada Código depende del formato elegido. Incluso puede
contener letras u otro tipo de caracteres especiales.

Hay varios tipos de CODE

El Code 39 es uno de los códigos de barras alfanuméricos más antiguos y utilizados en
diversas industrias. Tiene gran variedad de caracteres con varias combinaciones. Un
inconveniente es que tiene una tolerancia baja y poca densidad de información.

El Code 128 es un tipo de código altamente versátil y capaz de codificar todos los caracteres
ASCII. Se utiliza habitualmente en logística y transporte. Es un código de barras amigable para la
computadora.

CODE‐128:  Utiliza tu teléfono para leer estos códigos:

CODE‐93:
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En Excel se pueden generar Códigos QR (QR Code), que son la evolución de los
Códigos de barras, pueden abrir la URL de una página Web, leer un texto, enviar un
email, enviar un SMS, realizar una llamada telefónica, ubicar un posición geográfica
en un Google Maps.

Un Código QR se puede hacer con  Excel.

1. Abre Excel y haz clic en la pestaña "Insertar"

2. En el grupo "Complementos", haz clic en el botón "Obtener complementos"

3. En el cuadro diálogo "Complementos disponibles", busca "QR4Office" y haz clic en el botón
"Agregar".

4. El complemento "QR4Office" se instalará y aparecerá un nuevo panel en el lado derecho de la
ventana de Excel.

5. En el panel "QR4Office", selecciona el tipo de contenido al que deseas vincular tu Código QR.

6. En el campo "URL", escribe o pega la URL del sitio web, la información de contacto u otro
contenido al que deseas vincular.

7. Haz clic en el botón "Generar" para crear tu Código QR.

8. El Código QR se mostrará en el panel "QR4Office".

9. Puedes cambiar el tamaño y mover el Código QR según sea necesario.

10. Para guardar tu Código QR, haz clic en el botón "Guardar" en el panel de "QR4Office".

QR: Utiliza tu teléfono para leer estos códigos

Sólo una de las cuatro amigas dice la verdad.

Ana: Yo soy la mayor
Beatriz: Yo no soy la más joven ni la más vieja
Carolina: Yo no soy la más joven
Diana: Yo soy la más joven

¿Cuál es la más joven?. ¿Cuál es la mayor?.

Analizando las cuatro afirmaciones, el orden podría ser:

Ana < Carolina < Beatriz < Diana  o Ana < Beatriz < Carolina < Diana

Beatriz no puede mentir ya que entonces sería la mayor (por tanto, Ana mentiría también) o sería la
pequeña (y mentiría Diana)

Carolina tampoco miente ya que entonces sería la más joven y mentiría con Diana

Si Diana mintiese y no fuera la más joven estaría en contradicción con Beatriz.

En consecuencia, Ana es la que miente:  Carolina es la mayor y Diana la más joven.
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Celia da un mordisco a la galleta, dejando la figura adjunta.
Sabiendo que la galleta circular tiene 2 cm de radio y no se
tiene en cuenta el grosor.
¿Qué superficie le queda por comer?

Una de las formas de descomponer la figura:  

A 3 4 Área del círculo

B Área del cuadrado

C Cuadrante de circunferncia

=⎧
⎪ =⎨
⎪ =⎩

2 2 2 23
A 2 3 cm B 2 4 cm

4
= π = π = =

2 2 2 21
C 2 cm B 2 4 cm

4
= π = π = =

Superficie restante 2 2 2 23 cm 4 cm cm 2 4 cm= π + − π = π +

Tres matemáticos que paseaban por la ciudad observaron que un taxi infringía el
reglamento, pero ninguno de ellos recordaba la matricula de cuatro cifras.

Pedro observa que las dos primeras cifras eran iguales, Isabel se da cuenta que las dos últimas
cifras también eran iguales.
Y, por último, Santiago asegura que todo número de cuatro cifras era un cuadrado exacto.
¿Puedes determinar el número de la matricula del taxi?

La matricula del taxi es de la forma  aabb

1000a 100 a 10b b 1100 a 11 b 11(100a b)+ + + = + = +

El número es divisible por 11, y siendo un cuadro exacto, también es divisible por  211 .

Al aplicar los criterios de divisibilidad, se deduce que  (a b)+  es divisible por 11, por lo que cada una
de las cifras 'a' y 'b' es menor que 10.

La última cifra 'b' que es un cuadrado exacto, puede tomar los valores { }0, 1, 4, 5, 6, 9

La cifra a 11 b= −   puede tomar los valores  { }11, 10, 7, 6, 5, 2

Los dos primeras valores son inaceptables, quedando 

a 7 b 4

a 6 b 5

a 5 b 6

a 2 b 9

= =⎧
⎪ = =⎪
⎨ = =⎪
⎪ = =⎩

En consecuencia, el número de la matricula puede ser:   7744 , 6655 , 5566 , 2299

De estos números sólo es cuadrado exacto el número  27744 88= , única solución del problema
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En la figura se presentan tres cuadrados de lado 1 y dos segmentos
que unen dos pares de vértices. ¿Cuál es el área del triángulo ABC?

Al cortarse las diagonales forman un ángulo recto en C por lo que el triángulo

ABC  es rectángulo y su hipotenusa AB 1=

Los triángulos ABC AEF≈  son semejantes, al ser ambos rectángulos y tener

en común el ángulo  Â .

Aplicando el Teorema de Pitágoras  2 2AF AE EF 5= + =

Siendo 

2
AC

5 1 2 5
ABC AEF

11 BC AC BC
5

⎧ =⎪⎪≈ ⇒ = = → ⎨
⎪ =
⎪⎩

En consecuencia,   2

ABC

1 1 2 1
S u

2 55 5
= =

Coloca uno de los números (del 1 al 8) en una casilla, de forma que dos números
consecutivos no queden en casillas adyacentes. Esto es, dos números consecutivos
deben quedar en casillas que no se toquen ni por un lado ni por un vértice.

Se colocan el  1  y el  8  en las casillas centrales  y, a partir de
ahí, por simetría, se colocan los números restantes.

Se presentan las posibles soluciones.

La figura muestra dos ruedas dentadas en una posición inicial.
La rueda grande tiene 23 dientes y gira en contra de los agujas del
reloj, mientras que la rueda pequeña gira a favor de las agujas del reloj.

¿Cuántas veces debe girar la rueda pequeña hasta que las dos flechas vuelvan a coincidir?

Como 23 es un número primo, la rueda pequeña girará 23 veces, mientras que la mayor lo hará n
veces, siendo n el número de dientes de la rueda pequeña.
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Las tres circunferencias son iguales y tangentes. Sabiendo que el lado
del triángulo equilátero mide una unidad, ¿cuál es el radio de las
circunferencias?

Sea 0 el centro de la circunferencia superior y T el punto de
tangencia con el triángulo.

OT r OC r OM 5 r CM 7 r= = = =

Aplicando el Teorema de Pitágoras al triángulo AMC :

3 3
CM 7r r u

2 14
= = → =

Qué número sigue a la secuencia y por qué

La secuencia dada esta formada por los números:
veinticuatro, treinta y uno, treinta y cuatro,
cuarenta y cinco, cincuenta y uno, cincuenta y dos
y cincuenta y cinco.

Números que contienen en su nombre las cinco vocales. El número que sigue es el cincuenta y ocho.

Secuencia:  (24, 31, 34, 45, 51, 52, 55, 58)

¿Qué número falta en la tabla?

Comienza por el   6  en una secuencia de sumar  8+

 y restar   3−

Hay tres galletas iguales dentro de una caja rectangular, de forma que son
 tangentes entre sí y tangentes a las paredes de la caja que las alberga.
Determina la proporción entre los lados de la caja.
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Si r es el radio de las circunferencias, uniendo los tres centros tenemos

un triángulo equilátero 0HN  de lado  l 2r= .

Aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo  0PN:

2 2PN (2r) r 3 r= − =

En consecuencia,  BC MQ r r 3 r 2r 3 r (2 3) r= = + + = + = +    y    AB 4 r=

Por tanto,  
(2 3) rBC

AB

+
=

4 r

2 3
4
+

=

El abuelo don José es de edad avanzada, aunque no es centenario.
El año pasado su edad era múltiplo de 8, y el año próximo es múltiplo de 7.
¿Cuántos años tiene don José?

Hay que encontrar un número que sea múltiplo de 8  y  múltiplo de 7,  que se diferencien en 2
unidades.

Múltiplos de 8 son:  8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88, 96, 104, 112, 120, ...
Múltiplos de 7 son:  7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, 84, 91, 98, 105, 112, 119, ...

Hay dos posibles soluciones: 40 y 42 ,  96 y 98

La primera posibilidad  (40 y 42) se rechaza porque don José es de edad avanzada. En consecuencia,
se acepta la pareja (96 y 98) , así la edad de don José es de 97 años.

De este modo,  el año pasado su edad era de 96 años (múltiplo de 8), y el próximo año su edad será
de 98 años (múltiplo de 7).

Las circunferencias son iguales, tangentes dos a dos y tangentes al hexágono.

Calcula su radio en función del lado del hexágono.

2 2
2 2 2 3ll

(2r) l 4r
2 4

⎛ ⎞= − → =⎜ ⎟
⎝ ⎠

3
r l

4
=



Patrones Matemáticos 35

PATRONES MATEMÁTICOS

Hay tres bolsas, cada una contiene un número idéntico de monedas,
aparentemente iguales. Las monedas de dos bolsas pesan 10 gramos
cada una, en la tercera bolsa las monedas pesan 1 gramo más.

¿Mediante una sola pesada, cómo se podría averiguar cuál es la bolsa de las monedas diferentes?.

Se coge 1 moneda de la primera bolsa,  2 monedas de la segunda bolsa y 3  monedas de la tercera
bolsa. Al pesar estas 6  monedas pueden ocurrir los siguientes casos:

Bolsa Diferente   Pesada

11 2 x 10 3 x 10 61 gramos+ + =

Bolsa Diferente   Pesada

10 2 x 11 3 x 10 62 gramos+ + =

Bolsa Diferente   Pesada

10 2 x 10 3 x 11 63 gramos+ + =

Partiendo del cuadrado rojo de la figura, se construye el cuadrado
verde prolongando dos de sus lados. A partir de estos dos
cuadrados (rojo y verde) se construye el cuadrado girado azul.
¿Cuál es el área del cuadrado girado azul?.

El área del cuadrado azul es la suma del área del
cuadrado rojo y verde.

Es el método utilizado por los antiguos
matemáticos indios para fusionar cuadrados.

Si me subo con mi madre en una báscula pesamos 103 kg, y si me subo
con mi padre, 113 kg.  Si mi padre y mi madre pesan juntos 126 kg.
¿Cuántos kilos pesamos los tres juntos?

yo madre 103

yo padre 113 342
yo madre padre 171 kg

madre padre 126 2

2 yo 2madre 2 padre 342

+ =⎧
⎪ + =⎪ + + = =⎨ + =⎪
⎪ + + =⎩
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Con el perímetro de un círculo (longitud de una circunferencia)
de radio 3 cm se quiere formar un cuadrado.
¿Qué longitud tiene el lado del cuadrado?

Longitud de la circunferencia:  L 2 r 6 cm= π = π

Perímetro del cuadrado:  
6 3

P 4 l 6 l cm cm
4 2

= = π → = π = π

Daniel construye la Espiral de Durero, comienza con dos
pequeños cuadrados, uno de los cuales tiene un vértice
en el punto A, después ha continuado adosando un
cuadrado a la derecha, después uno debajo, después
uno a la izquierda, después uno encima, después de
nuevo uno a la derecha y así sucesivamente.

Después ha dibujado un cuarto de circunferencia en el interior de cada uno de los siete cuadrados.

Cada cuarto de circunferencia une dos vértices opuestos de un cuadrado y tiene el centro en otro
vértice del mismo cuadrado. Los primeros siete cuartos de circunferencia forman una 'espiral' que va
desde A hasta B.

El perímetro del rectángulo formado por los primeros siete cuadrados mide 136 cm.

¿Cuál es la longitud de la espiral desde A hasta B?

Llamando x  al lado del cuadrado más
pequeño, los lados de los demás cuadrados
serán 2x , 3x , 5x , 8x  y 13x .

El rectángulo tendrá lados de longitud 13x

y 21x , siendo su perímetro 68x .

Como el perímetro es 136 cm,  la longitud
del lado más pequeño es de 2 cm.

El lado del cuadrado es también el radio de la circunferencia  que se traza. Siendo un cuarto de

circunferencia, su longitud será:  
2 r r
4 2
π π

=

Longitud de la espiral 
2 2 4 6 10 16 26 66

33 cm 103,67 cm
2 2 2 2 2 2 2 2
π π π π π π π π

= + + + + + + = = π ≈
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En un triángulo se traza una línea que divide a la base en dos
partes que están en relación 2  a  3, y divide al lado de la
izquierda en dos partes que están en relación 1 a 2.
El triángulo pequeño que así se forma tiene un área de 8 u2.

Averigua lo que medía el triángulo grande original (antes de dividirlo).

Se traza una recta que une un vértice del
triángulo grande con uno del pequeño.
El área del triángulo intermedio tendrá
como base 5/2 de la base del pequeño y
la altura será la misma, ya que comparte
vértice superior.

Así el área del triángulo intermedio será de 20 u2.

Para comparar el triángulo intermedio con el grande
se gira el dibujo hasta lograr que la base sea el lado
que antes ocupaba el lado izquierdo.

El triángulo intermedio  y el triángulo mayor tienen la
altura común, mientras que la base mayor es  3/2 de
la base menor, por lo que el área del triángulo mayor
es 30 u2.

Miguel viaja en bicicleta a una velocidad constante. En determinado momento
observa que el mojón que se encuentra a su derecha tiene dos dígitos. Una
hora más tarde se vuelve a fijar en el mojón que cruza, que también tiene dos
dígitos, pero colocados en distinto orden.
Una hora después pasa por otro mojón que tiene las mismas cifras con un cero en el medio.
¿Cuál es la velocidad de Miguel?.

Primer mojón   xy

Segundo mojón  y x

Tercer mojón  x0y

En orden:    xy 10 x y y x 10 y x x0y 100 x y= + = + = +

Como Miguel lleva una velocidad constante, la distancia recorrida entre los mojones es la misma, es

decir:   y x xy x0y y x− = −

Las distancias entre dos mojones  y x xy ó x0y y x− −   tiene que ser inferior a 100, por lo que

x 1= .   De otra parte,   y 1≠ , pues de ser así los mojones  xy y x=  o el primer mojón no

tendría dos dígitos.
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Los mojones en orden son:   1y 10 y y1 10y 1 10 y 100 y= + = + = +

y x xy x0y y x 10 y 1 10 y 100 y 10 y 1 18 y 108− = − → + − + = + − + → =⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

En consecuencia,   y 6=

Los mojones que ha visto Miguel son   45 4516 61 106⎯⎯→ ⎯⎯→

La velocidad que lleva por hora será 45 km/h


