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En el analisis de la varianza con un factor (ANOVA |) se supone gque hay

variacion debida a los tratamientos.

Se aplica un tratamiento distinto 1 2 _ P
a cada una de las muestras p X11 %12 : X1p
de tamafios n; , n,, ..., n, Xa1 X22 Xp
obteniendo asi una variable de : : :
respuesta X;, que se ordenan en Xnq
la tabla adjunta. 5 y
ani "
Para aplicar el método ANOVA | se X, X, X

tiene que verificar las hipotesis:

Que las poblaciones de donde

proceden las muestras sean normales.

Que las poblaciones tengan la
misma varianza (homocedasticidad).

Que las muestras hayan sido
elegidas al azar.

Tratamientos

p: numero tratamientos.

X;: valor de la variable en el elemento
I-esimo aplicado al tratamiento j.

n;: numero de elementos de la muestra
al que se aplico el tratamiento j.

n: numero total de elementos.



Tratamientos

Las p poblaciones normales, se representan por

1 2 P IN(uy, 6), N(uy, ©), ..., N(up, o)
X X X
xﬂ ;2 ;p Se pretende contrastar la hipotesis nula H, frente

2T "% | ala alternativa H,, donde:
;{n 1 : : Hipotesis nula H,: Las medias poblacionales de

1 ; ' x donde proceden las muestras son iguales,

X, » R I VR PR T
2

X, X, - X Hipdtesis alternativa H,: Las medias poblacionales

de donde proceden las muestras no son iguales.

SST = Variacion debida a los tratamientos.
SSE = Variacion debida al azar.

N p
SS = SST + SSE c_l[ Y,

i P
SS= ZXE—C tiene (n-1) grados de libertad
i=1 j=1 SSE con y, ¥
(n—p) g. |. e




Contraste de hipotesis En SPSS se acepta

g MT H, si p-valor > a
Se acepta H, si F= ME <Fy (0-1).(0-p) oSl P

MT
—E> o, (p-1),(n—p)

&%) El cuadrado medio es el
7 cociente entre la variacion

tratamientos Cuadrado medio azar

Variacién Suma de | Grados | Cuadrados F de Fisher
cuadrados | libertad medios

SST
Entre grupos SST p—1 MT =——

Dentro de los grupos SSE n-p ME=——

Total SS n—1




Se han elegido cuatro fincas de la misma calidad de
tierra y sembradas con el mismo tipo de trigo y se les
ha suministrado a cada una un tipo de abono. Al final
de la cosecha se han tomado muestras de trigo en
cada una de ellas y se ha pesado la cantidad

de trigo que dan. Se ha obtenido:

o Abonos
El abono se produce en cuatro fabricas 1 2 3 4
distintas, y cada una de ellas asegura que 80 75 83 100
su abono es superior a los otros tres. [ = R

40 43 638 37

; Mienten las fabricas?. Peso
¢ Mienten todas las fabricas 100 ios) | 59 90 9 50
31 53
¢, Son los abonos diferentes? 2
" * Analizar/Comparar medias/ANOVA de un factor...
, e Analizar/Modelo lineal general/Univariante...
- E *abonos.sav [Conjunto_de_dates0] - Editor de datos SPSS E\@ 1
Archive Edicién Ver Datos Transformar Analizar  Graficos  Utilidades Ventana 7
EHE I & Wbk E = I EY BN ‘@
Mombre Tipo Anchura Decimales Etiqueta Valores Perdidos Columnas Alineacian Medida i
1|Fabricas | Numérico 8 0 Abonos Minguno Minguno 8 Centrado Escala
2| Kg Numérico 8 0 Minguno Minguno g8 Centrado Escala
W4 \-\tista de datos E‘l.'istadevanablesr |<‘ ] P ;

SPS5S El procesador esta preparado



¢ Analizar/Comparar medias/ANOVA de un factor...

Q *abonos.sav [Conjunto_de_datos] - Editor de datos SP55
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Visible: 2 de 2 variabl

Medias...
Prueba T para una muestra...
Prueba T para muestras independientes..,

Prueba T para muestras relacionadas..,

Ve &

m

AMOVA de un factor...

AMOVA de un factor: Comparacicnes multiples post hoc

[C]SNK [~ Waller-Duncan

[ Ty
[T] Tukeyb [ Dunnett

[F] Duncan Cateqoria de ot
[T]GT2 de Hochberg Contraste

[T Gabriel i@ Bilateral

Archive Edicién  Ver Datos  Transformar | Analizar | Graficos  Utilidades Ventana 7
= B3 [% E.v o . E? i ur Informes »
M- Estadisticos descriptivos L
Fabricas Kg var Tablas '
1 1 a0 Comparar medias k
2 1 72 Medelo lineal general 3
3 1 40 Modelos lineales generalizados »
4 1 59 Meodelos mixtos »
b 2 74 i
Correlaciones k
6 2 52 R . R
7 2 e egresion
g 2 a0 Leglineal »
q 2 KL Clasificar »
10 3 83 Reduccidn de datos 3
i 3 £ Escalas b
12 3 68 Pruebas no paramétricas »
13 3 92 Series temporales »
14 4 100 :
15 4 a1 Supervivencia b
16 4 37 Respuesta multiple
p -
# | ANOVA de un factor Asumiendo varanzas iguales
:
Dependientes: -_
ﬁ Kg fost [T] Bonfemoni
G || Do
| Dlscere
Frus
ncelar FIREGWQ
Ayuda

Factar:

| 3 ,] |$Abunus [Fabricas}l

[ Contrastes ] | Post hoc... I [Opciunes... ]

Mo asumiendo varanzas iguales

[] T2 de Tamhane

Mivel de significacian:

[F] 73 de Dunnett [7] Games-Howell

100
|tima

< Cartral * Control

[F]C de Dunnett

05 [ Cortinuar ]

[Cancelar] [ Ayuda ]




AMOVA de un factor: Opciones @
5 | ANOVA de un factor == .
Estadisticos :
-Contlnuar
Dependientes: Descriptivos m
&7 K Hectos aleatorios y fijos
m | Pegar | I | Prueba de homogeneidad de las varanzas I | Fyuda |
| Restablecer Brown-Forsythe
———————— Welch
| Cancelar
Factar: | fyuda | Grifico de las medias
|§>Abnnns [Fabrin:as]l Valores perdidos
@ Bxcluir casos segan analisis
| Cortrastes | | Post hoc... | Cpciones... Excluir casos seqgin lista

Hipotesis nula H,: Los pesos medios obtenidos son iguales.

Kg ANOWVA
2uma de Media
cuadradaos ql cuadratica F Sig.
Inter-grupos 1330582 3 443 527 1,074 280
p-valor = 0,390 Intra-grupos §196,050 15 413,070
Total TH26,632 18
Suma de : - p-valor
I Media cuadratica ;
cuadrados . ' F Sig.
Inter-grupos | $8T =1330,582 | p-1=3 |MT = 35T - 443527 290
p-1 F= M_E = 1,074
Intra-grupos | SSE =6196,050 | n-p=15 |ME =?_I—§E = 413,070
Total 55 =7526,632 | n-1=18

Se acepta la hipodtesis nula H, al ser p-valor = 0,390 > 0,05 =



Se habia solicitado la Prueba de Levene y comparaciones mutiples

Prueba de homogeneidad de varianzas

Ko El estadistico de Levene presenta un

Pl 2 | s | p-valor=0,356>0,05 = qa por lo que
1,164 3 15 356

las poblaciones tienen la misma varianza.

Pruebas post hoc

Abonos
Variable dependiente: Kg Comparaciones miltiples
DMS
Diferencia Intervalo de confianza al 95%.
antre Error tip. Significacidn
medias (I-J) Limite inferior | Limite superior
(IyAbonos  (J) Abonos
1 2 4 55 13,634 7d3 -24 51 3361
3 -17,75 14,371 236 -48 38 12,88
4 225 13,119 866 -2571 30,21

Partiendo de varianzas iguales, la Prueba DMS presenta las comparaciones de
las medias de los cuatro tipos de abonos. Se observa que los distintos intervalos
cubren el O, por lo que no hay diferencia significativa entre ellas.

Silo hacemos en SPSS con
Analizar/Modelo lineal general/Univariante...




¢ Analizar/Modelo lineal general/Univariante...

Q abonos.sav [Conjunto_de_datosl] - Editor de datos 5PS5
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Archive Edicién  Ver Datos Transformar | Analizar | Graficos  Utilidades Ventana 7
= [% E.v . E? 4 "i_ Informes k
1- Fabricas 1 Estadisticos descriptivos | Visible® 2 de 2 variab
Tabl 3
Fabricas Kg var avas Var var var var var
1 1 a0 Comparar medias >
2 1 72 Modelo lineal general r Univariante...
3 1 40 Modelos lineales ge 1 ] Univaniante @
4 1 53 Modelos mixtos |
D diente:
: 5 ;; Correlaciones ‘I\ |§1| z !
i 2 43 L Factores fijos: |
Loglineal _ [
o 2 2 = @&Al:uzunus [Fabricas] Graficos... ||
Univariante: Modelo d r@' cm f
, Se puede tro Ir 3 factores -
Especificar modela .
() Factorial completo Factores aleatorios:
= = Guardar... |-
Factores y covarables: Modelo: E |
Fabricas(F) Fabricas |
Construir téminaos Covariables:
L] variable que puede control ar@e%penmento
E Ponderacian MCP:

Suma de cuadrados:

j[ﬂestablecer” Cancelar ]

|Tipo 1i

=

| Incluir la interseccion en el modelo I

[Corrtinuar] [ Cancelar ] [ FAyuda ]

foyu

(=8
[xT]

|



VISOR DE SPSS Hipotesis nula H,: Los pesos medios obtenidos son iguales.

Pruebas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente: Kg

2uma de
cuadrados Media
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacidn
Modelo corregido 1330 55822 3 443 527 1,074 380
Interseccion 79238 368 1 79238 368 191,828 000
Fabricas 1330582 3 443 527 1,074 380
Error G196,050 15 413,070
Taotal g86765,000 19
Total corregida 726 632 18
a. R cuadrado = 177 (R cuadrada corregida = ,012)
Suma de
Fuente cuadrados al Media cuadratica F Significacion
tipo |l
MT
Modelo corregido 1330,5825| p-1=3 T =E’%= 443527 | F=-pE=1074( 390
Interseccion C = 79238 368 79238,368 191,828 000
) q_ _SST_
Fabricas ST = 1330532 p-1=3 MT =22 = 443 527 390
p-1 MT
F= -2l =1074
SSE ME
Error SSE=6196050| n-p=15 ME = ﬁ= 413,070
Tatal B67T6E5 000 n=14
Total corregida S5 =7826632| n-1=18

Se acepta la hipodtesis nula H, al ser p-valor = 0,390 > 0,05 =




Abonos
1 2 3 4
80 75 83 100
72 52 79 41
40 43 68 37
59 90 92 60
31 53
72
T, =251 T, =291 T, =322 T, =363
T/ =63.001| T; =84.681 | T2 =103.684 | T; =131.769

>

i 4 N 4
X; =251+291+322+363=1.227  » » x} =86.765
=1 j=1 =1l j=1

n 4
[ ZXUJ (£.227)° 227) =79.238,368

=1 j=1

T?
Z P 63.001+ 84.681+ 103.684 . 131.769 _ 80.568.95

n 4 5 4

=
n 4
VARIACION TOTAL: SS-= ZZX§ _C=86.765-79.238 =7.527
i=1 j=1



VARIACION TRAMAMIENTOS:

4 2
T
SST = E J _C= 80.568,95 -79.238,368 =1330,582
n.
j

=1

VARIACION AZAR: SS=SST+SSE +—» SSE=S5-SST
SSE =7.527 -1.330,95 = 6.196,05

El cuadrado medio es el
cociente entre la variacion
y los grados de libertad.

CUADRADO MEDIO TRATAMAMIENTOS: MT = SSI = 1'320’i82 = 443,527
p — —_

CUADRADO MEDIO AZAR: ME = SSF = 6;[156’25 = 413,07
n—p —

Suma de : . p-valar
cuadrados al Media cuadratica F Sig.
Inter-grupos | SST =1330582 | p-1=3 (MT :% = 443 527 T 280
=" =1074
SSE F=ME MT 443,527 107

Intra-grupos | SSE =6196,050 | n-p=15 ME:Tp= 413,070 —
ME 413,07

Total 55 =7526,632 | n-1=18




Hipotesis nula H,: Los pesos medios obtenidos aplicando los
distintos abonos son iguales.

Hi = Mo = Uz = Uy p=4

Contraste de hipotesis:

Se acepta H, si F= % =1074<3,2874 =Fy5 3 15

Se rechaza H, si F = % =1074>3,2874 =Fy 5 3 15

Por lo que se acepta H,, es decir, no existe diferencia significativa entre
los abonos, luego los fabricantes mienten.

Suma de
Fuente cuadrados al Media cuadratica F Significacidn
tipo Il
MT
Modelo corregido 13305822 p-1=3 MT =;§'+SI= 443527 | F= I:IE =1,074 ,390
Interseccion C=79238 368 78238 368 181,828 000
_ . _S8T
Fahricas 5T = 1330582 p-1=3 MT ==— = 443 527 340
p-1 _MT _
F= ME =~ 1,074 ] .

Error SSE = 6196,050| n.p=15 ME = %= 413,070 Si

Total 86765000 n=19 p-valor =0,39 > 0,05 = a
Total corregida S5=7526632| n-1=18 se aceptaL/




¥ ES EL ANALISIS DE LA
VARIANZA DE DOS FACTORES

""“"’;"n

“,ANOVA Il

le )




En el analisis de la varianza con dos factores (ANOVA 1l) se supone que hay
variacion debida a los tratamientos y variacion debida a los bloques.

La variacion de la tabla Tratamientos
‘,ﬁ’ S;descompone: Bloques| 1 2 3 ... p
a f ~—=5|SS=SST+SSB+SSE
B S 1 X X X3 o Xy
e 2 X, X X, - X
SS: variacion total _21 _22 _23 . .Zp

SST: variacidon debida a tratamientos
SSB: variacion debida a bloques b Xpr X2 Koz T Xpp
SSE: variacion debida al azar

b: namero de blogues

p: ndmero tratamientos

X;: valor de la variable en el bloque i-€simo
y tratamiento j-ésimo.

n = b x p: numero de observaciones

MT = cuadrado medio MB = cuadrado medio ME = cuadrado medio

tratamientos bloques del azar
SST SSB ME = SSE
MT ==2="_ === b



% No olvides que para aplicar el método ANOVA Il se tiene que cumplir:

e Que las poblaciones de donde proceden las muestras sean normales.
e Que las varianzas tengan la misma varianza (homocedasticidad).

e Que las muestras hayan sido elegidas al azar.

Hay cuatro razas de gatos. Se toman tres muestras al azar de forma que en cada
una de ellas hay un gato de cada raza. Se dispone de tres tipos de vitaminas
distintas y se administra una de ellas solamente a cada muestra. Eligiendo como
variable de respuesta el peso ganado por cada uno de los gatos.

Informacion recogida en la tabla:

Tratamientos

= Vitamina A | Vitamina B | Vitamina C
o 1 80 70 82
y 2 60 32 35
a 3 90 82 85
s 4 95 89 78

X7

Vamos a iniciarnos |
con el calculo manual §&
y el SPSS.

Se introducen los datos y cuando salgan los resultados se
Interpretan y se van obteniendo.



INTRODUCIR DATOS EN SPSS:

E *tratamiento-razas.sav [Conjunto_de_datosl] - Editor de datos SPS5

(=[O s

Archive Edicién Ver Datos Transformar | Analizar | Graficos  Utilidades  Ventana 7
=l E o B 1 E? Y ..E Informes [
|24 § | Estadisticos descriptivos k Visible- 3 de 3 v
= Tabl 3 —
Blogues | Tratamientos Pes anias var var V.
1 1 1 a0 Comparar medias [ &
2 1 2 70 Maodelo lineal general k Univariante...
3 1 3 82 Maodelos lineales generalizados [ Multivariante...
4 2 1 60 Modelos mixtos [ Medidas repetidas...
5 2 2 32 i
Correlaciones [ .
g 2 3 35 _ Componentes de la varianza...
7 3 1 - an Regresian L 1 1 —
a 3 2 Q tratamiento-razas.sav [Conjunto_de_datosl] - Editor de datos 5P55 EI@
9 3 3 Archivo Edicion  Ver Datos Transformar Analizar  Gréficos  Utilidades  Ventana 7
13 j ;_ ELHE D ook A EEBEE Y @@
12 4 3 Nombre Tipo Anchura Decimales Etigueta Walores Perdidos | *
13 1| Blogues Mumérico 8 0 Razas Minguno Minguno
14 2| Tratamient | Numérico 8 0 Vitaminas {1, Vitamin [ | Ninguno -
15 3| Peso Mumeérico 8 0 Minguno Minguno 3
16 4 Etiquetas de valor @
17 _ .
Etiquetas de valor
3 q
4|/ » Y vista de datos 4 Vista de va ; Valor-
Factorial general ' _
8 Etiqueta:
Ayuda
9 Ariadir 1 ="Vitamina A"
10 5 2 ="Vitamina B"
17 Cambiar | |3 ="Vitamina C"
12
47
4/[» |, Vista de datos } Vista




INTRODUCIR DATOS EN SPSS:

| Univariante

]

2]

2]
]

Dependiente:

Modelo....

Univariante: Modelo

‘:\ IﬁPesa

Factores fijos:

Contrastes. ..

ﬁﬁazas [Elogues]
ﬁ‘-ﬁtaminas [Tratarmie

Factores aleatorios:

Covariables:

Ponderacidn MCP:

| Aospter ||

Pegar ”Rsstablecer” Cancelar ]

Graficos. ..

Post hoc...

Guandar...

S

Cpciones...

Especificar modelo
() Factorial completo

Factores v covarahbles:

(@ Personalizado

Blogues(F)
Tratamientos(F)

Construir téminos

L

Suma de cuadrados:

Tipo 11l -

Interaccion -

Madelo:

Blogues
Tratamientos

Incluir I3 interseccicn en el modelo

Ayuda [Cnntinuar ] [ Cancelar ] [ Ayuda ]
V|SOR DE SPSS Pruebas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente: Pesa
Factores inter-sujetos Suma de Media
Etiqueta del valor M Fuente cuadrados tipa gl cuadratica F Significacion
Razas 1 3 Modelo corregido 4373 1678 5 a74 633 15,503 o0z
2 3 Interseccion 64240333 1 64240333 | 1138,677 Joon
i g Blogues 3975,000 3 1325,000 23,486 Rkl
Vitaminas 1 Witamina A 4 Tratamientos 398,167 2 199,083 3,929 097
7 vitamina B 4 Error 338,500 5] 56,417
3 Vitamina C 4 Tuotal G8A52 000 12
Total corregida 4711, 667 11

4. R cuadrado = 928 (R cuadrado corregida = ,868)




DOBLE CONTRASTE DE HIPOTESIS

Bloques Tratamientos
a8 . .
(Z’/h H,: El peso medio ganado H’,: Las tres vitaminas
{7 es independiente de las proporcionan una ganancia
razas. en peso medio equivalente.
H,: El peso medio ganado H’;: Las tres vitaminas no
varia con las razas. proporcionan una ganancia
en peso medio equivalente.
Variacion Suma de Glrados de Cuadrades medios F de Fisher
cuadrados libertad
_ 55B H MEB
Entre Blogues 55B b -1 ME = b1 Flo- ﬁ
Entre Tratamientos 55T p-1 MT = 221 Ffo _ _MT
o p-1 ME
Debido al az: SSE 1){b-1 ME = —2E
ebido al azar (p-1)1 | W (1) (b1}
Total 55 |55 = SSB = 55T = S5E|
HO
F* <K 60,090
Fo <

o, (p-1), (p-1)(b-1)



nw ®© c o © —W

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Yariable dependiente: Peso

Suma de . .
Fuente cuadradas tipo al Media cuadratica F Significacion
Modelo corregido 43731674 5 874,633 15,503 002
Interseccidn C G4240 333 1 G4240 333 | 1138677 o0
Bloques SSB 3975000 |p-1 3 |MB =% 1325000 | 23486 001
Tratamientos ssT 208167 |p-1 2 | MT =% 199,083 3,529 097
F'-
Error SSE 338500 |(p-1)(b-1) 68 |ME =—232E— 56417
(p-1}{b-1]
Total 68052000 |n=p.b 12
Total corregida | S5 4711667 11 FHo_ MB gHo _ mT
' ME ~ ME
4. R cuadrado = 923 (R cuadrado carregida = ,868)
- : SS: variacion total
S BIEMTIENDS SST: variaciéon debida a tratamientos
Vitamina A | Vitamina B | Vitamina C . . :
SSB: variacion debida a bloques
L 80 70 82 SSE: variacidn debida al azar
2 60 32 35 o
3 90 82 g5 b =4 numero de bloques
4 95 89 78 p =3 numero tratamientos

Nn=4x3=12 ndmero de observaciones



En los bloques (razas) En los tratamientos (vitaminas)
p-valor=0,001 < oo = 0,05 p-valor=0,097 > o = 0,05

Se rechaza H, Se acepta H',

Pruebas de los efectos inter-sujetos
Variable dependiente: Pesao

Suma de Media
Fuente cuadrados tipo ql cuadratica F Significacion
Modelo corregido 43731672 a 874 633 15,503 002
Interseccion 64240 333 1 64240333 | 1138677 000
Blogues irazas) 3975,000 3 1325,000 23,486 001
Tratamientos 398 167 2 199,083 3,529 097
Error 338,500 & h6,417
Total 68952 000 12
Total corregida 4711, 667 11

3. K cuadrado = 928 (R cuadrado corregida = ,868)
Al rechazar la hipotesis nula en las razas, se acepta la hipotesis alternativa H,
afirmando que el peso medio varia de unas razas a otras.

Aceptando la hipotesis nula en el tratamiento con vitaminas, se afirma que no
hay diferencia significativa en la ganancia de pesos con las vitaminas.




Suma de . .
Fuente cuadrados tipao [l al Media cuadratica F Significacidn
Modelo corregido 43731678 A 074 £33 16 BN nng
Tratamisntos
Interseccion c 64240333 1 = Vitamina & | Vitamina B | Vitamina C
1 20 70 82
Bloques SSB 3975000 |b-1 3 2 5 60 32 35
3 o a0 82 g5
Tratamientos 55T 398167 p-1 2 5____4 - 95 89 78
F-
Error SSE 338500 |[(p-1){b-1) 6 |ME =—22E _ 86417
(p-1}{b-1}
Total 62952000 |m=p.b 12
Total corregida | S5 4711667 11 FH =M_i Mo =i€
4 3
A z 2
CALCULO VARIACION TOTAL: SS = E E Xj -C
i=1 j=1
2
4 3 4 3
2 (878)
E E Xj = 68.952 C—— E E X; =64.240,333
i=1l j=1 i=1 j=1

SS =68.952-64.240,333 =4.711,667 con (12 - 1) grados de libertad

4 o2
sse=S"BL_¢
3

i=1

CALCULO VARIACION DE BLOQUES:



Tratamientos
Razas | Vitamina A | Vitamina B | Vitamina C
2 _
1 80 70 82 B,=232 | By=53824
2 60 32 35 B, =127 B3 =16129
3 90 82 85 B, =257 B§ — 66049
4 99 89 78 B, =262 | p?_pgp44
T, =325 T. =273 T. =280 2 B2
° " - Z | 204646 - 68.215,333
Tr =105625| T5 =74529 | T3 =78400 ||~
3 T2
SST = Z J 258554 — 64.6385
= 4
SSB =68.215,333 -64.240,333 =3.975 con (4 - 1) grados de libertad

CALCULO VARIACION DE TRATAMIENTOS:

SST =

Queda por calcular
los Cuadrados medios.



% El cuadrado medio es el cociente entre
la variacion y los grados de libertad.

SSB 3975

MEDIA CUADRATICA BLOQUES: MB = 01 =1325

MEDIA CUADRATICA TRATAMIENTOS: MT = SS'I]'- = 398,167 =199,083
p —_

MEDIA CUADRATICAAZAR: ME SSE 338,5 =56,417

= Test de

CONTRASTE BLOQUES MT contrastes

TRATAMIENTOS: F=— T,
= = 23,486

| ME  £9a

" ME 56,417 MB N\ ‘%@
BLOQUES: F = — N R
ME iy S ".II

-, _MB _ 1325

N

Fa,(b—l),(b—l)(p—l) = FO,05,3,6 =4,76

I'r-u." -

b — 4 p — 3 L HA II:

Fo = 23,486 > 4,76 = Foos.3.6

Se rechaza la hipdtesis nula H, y se acepta que el peso medio varia de una raza
a otra, con una fiabilidad del 95%.



CONTRASTE TRATAMIENTOS

o, _MT 199,083
ME = 56,417

Fo =3,529<5,14 = Foos.2,6

529 Foc,(p—l),(b—l)(p—l) —1005,2,6 = 5,14

Se acepta la hipodtesis nula H'; y se acepta que no hay diferencia de ganancia
de pesos debida a las vitaminas.

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Pesa

Suma de Media
Fuente cuadrados tipo I gl cuadratica F Significacion
Modelo corregido 4373 1678 5 874633 15,503 o0z
Interseccidn 64240 333 1 64240333 | 1138677 Jooon
Blogues 3875,000 3 1325,000 23,4886 001
Tratamientos 398 167 2 199,083 3,529 097
Error 338,500 a] 56,417
Total 84952000 12
Total corregida 4711, 667 11

4. R cuadrado = 928 (R cuadrado corregida = ,868)
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