INTERVALOS DE CONFIANZA
CONTRASTES DE HIPOTESIS
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que con esta técnica estadistica
se puede predecir o pronosticar
cusstiones de la vida real.

[‘r’ 5L aplicaoién]

en SPSS

Intervalos Confianza
Contrastes Hipotesis
Aplicacion en SPSS
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Con los estadisticoa se pueden
predecir los parametros de la
poblacion.
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la Autonomay de la Complutense. EE | Visible: 0 de 0

var var var var var var var var T:
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Autonoma 61 56 79 82 84 81 3 |

79 85 90 4 1
5
69 72 73 75 62 60 5
Complutense | 85|96/ 95|80 96| 98 B
78 79 67 d
10
11
12
13

14 | 5e definen las variables que se van a introducir
15 bl | C
<|[» |\ Vista de datos [}, Vista de variables |f |« [Emd Gl
SP55 El procesador esta preparado

E*universidad.sav [Conjunto_de_datosl] - Editor de datos SP55 o |3 || 2=
Archiva Edicion  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ventana 7
EHE K bs =B & =5 BEGE % @@
Nombre Tipo Anchura Decimales Etigueta WValores Perdidos Columnas Alineacidn Medida ILI
1| Cadigo Mumérica 8 ] ldentificacién | Ninguno MNinguna 8 Centrado Escala m
2 | Universidad | Numérico 8 0 Universidad | {1, Autdnom || Ninguno 13 Centrado Escala
3| Calificacién | Numérico 8 0 (e devaior """scala
4 -
/(v ]\ Vista de datos )Vista de variables |{ vallquetas il = b
alar:
Cancelar
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HAyuda
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Cambiar |
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Antes de introducir datos, se deben
cumplir algunos supuestos,

NORMALIDAD: Se comprueba con las pruebas de Kelmogorov-Smirnov (n > 50)
0 de Shapiro-Wilks (n< 50)

HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS: La varianza de una muestra debe de ser similar
a la varianza de la otra musstra. Se comprusba con el test de Levene

INDEPENDEMCIA; A prion, los valores de una muastra no puaeden ser similares a los valores de
|2 otra muestra.

(Exi sten altemativas:]

¢ Que ocurre si no se cumplen B Eliminar valores extremos
algunos de los supuestos?

=

557

B Transformar los datos

B Liilizar la prueba U de Mann-Whitney

=i no se cumple el supuesto de Mormalidad la prueba t de Student es
suficientemente robusta para aplicarla.

1 Que sea robusta quiere decir gue mantiene la validez de los errores
de Tipo |y de Tipo Il aungue la muestra no se distribuya de forma normal.

5 o En ese caso, hay dos alternativas:
451 no se cumple el supuesto de Homocedasticidad
o igualdad de las varianzas? B Transformar los datos

m Utilizar una prueba no parametrica

Se continua la Investigacion

En el supuesto de INDEPERDEMCIA lo normal seria
utilizar 1a -Student para muestras dependientes




Se analiza la NORMALIDAD estableciendo la hipotesis nula

H,: Los datos proceden de distnbuciones normales

H, se acepta con un 95% de confianza si p-valor » 0,05

| o d i
EHAE v Wb A Infome v |
|1 Cadign 1 | Sainiors doscipives f me Intervalos de confianza
T m——— 1 Tablas b Descriptivos.. )
1 1 1 Comparar medias v|__ Eplorar. | * B — =60 Kolmogarow-Srmirnoy
2 2 1 Maodelo lineal general 3 Tablas de contingencia... TUEDas OE DEas n<an: ShapirD-WiIk
3 3 1 Medelas lin{ T e
Il 1 1 o R ol
[ 3 1 2 W Dependertes:
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8] © 1 Mrumﬁ"‘ & Calficaciin ot )
7 — i =]
8 8 1 ;
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| n 1 L
[ , s
:i :Z : Saries bempy Fﬁlﬂrhnu;m_ mediarte: |
5 15 1 Superenent] m -
Respuesta Mostrar Dizgramas Diescriptivos m
:g 7 i i | s O e B (Extadision] [ G £ Mucion doa nmmt s | | |19 T e (Exipr}
% 18 ] Mutstras co — ' iﬂmﬂiﬂ'ﬂm [~ Hstograma
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- = 2 : < Curvs COR... _ [#] Grifiicos con pruchas de nomalidad
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Se analiza la NORMALIDAD estableciendo la hipdtesis nula

Hg: Los datos proceden de distribuciones normales

Hg se acepta con un 95% de confianza si p-valor = 0,05

W) ~universidad.sav [Conjunto. de_datos?] - Editor de datos SPSS = e
Archive Edicion Ver Datos Transformar | Analizar | Graficos Utilidades Wentana 7
B E I% E o s 2 E? @4 -f_,r: Informes 3 i
|‘1 - Cadigo i1 : Estadisticos descriptivos >| Frecuencias...
k ipti
Codigo Teaaad Tablas Descriptivos,
1 1 1 Comparar medias 3 Explorar...
2 2 1 Medelo lineal general 4 Tablas de contingencia...
3 3 1 Modelos lin{ =iy e
B ' Explorar :
4 4 1 Modelos mi
2 5 1 Correlaciond | & Identficacién [Céd Dependientes:
6 3 1 e & Calficacion
Loglineal
Restablecer
9 q 1 Clasificar Eattnies: =
10 10 1 Reduccidn d f e fersi it
m niversidad [Universidad]
1 11 1 Escalas Ayuda
12 12 1 Pruebas no
13 13 1 - Etiquetar los casos mediante: o = o
e 7] 3 Series temp B | | Explorar: Graficos @
Supervivend|
::: :}: ; Respuestan|  Mostrar Diagramas de caja Descrptivas .
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nalisis dey| @ os () Estadisticos () icos Er P - ) .
(9] endientes juntas i
18 18 2 Muestras co :. 3613 ! I:‘ hef aamem
@ Minguno
19 19 2 Control de calidad v Ayuda
20 20 2
: T - - Curva COR... r— i Graficos con pruebas de nomalidad
|4 /[ | YVista de datos |£ Vista de variables [ ~ [ r T o vk ok Ve
Explorar SPS5 El procesador estd preparado FETGE
@ MNinguno

(") Estimacidn de potencia
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") No transformados




Estadisticos Descriptivos: Intervalos de conflanza para la media poblacional de las dos Universidades de
Madrid (Autonomay Complutense), con las Pruebas de Mormalidad de Kolmogorow-Smirnoy y Shapiro-4Wilk.

Descriptivos
Universidad Estadistico Errar tip.
Calificacion Autdnoma Media 81,20 3,743
Intervalo de confianza  Limite inferior 7317
73,17 =, 289,23 | para ja media al 95% Limite superior
89,23
Media recortada al 5% 81,61
Mediana 82,00
Varianza 210171
Desv. tip. 14,497
Minima 56
Maximo 89
Rango 43
Amplitud intercuartil 29
Asimetria - 416 Ba0
Curtosis -805 1,32
Complutense  Media 79,00 3,257
" Intervalo de confianza  Limite inferior 72,01
72,01 =P, =85,99 | para ja media al 95% Limite superior
85,09
Media recortada al 5% 79,00
Mediana 73,00
Yarianza 159,143
Desv. tip. 12 615
Minimao B0
Maxima 98
Rango 33
Amplitud intercuartil 26
Asimetria 241 580
Curtosis -1,111 1,121




Pruebas de normalidad

n= 5 Hclrucgcrw-Srnirnwa n == 50 Shapiro-Wilk
Universidad Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Calificacion  Autdnoma 73 15 200 914 15 J56
Complutense 164 15 200* 928 15 257
* Este es un limite inferior de |a significacidn verdadera.
a. Correccion de la significacidn de Lilliefors
Pivotar / Paneles Pivotado
Pruebas de normalidad 5 "
Uniersidad @ Paneles de prvotadod @
Autdnoma Complutensa
Calificacidn Calificacidn 4 |
n= 50 Esladistico 173 164 :l
! 1 :J % B -i' Ij
Kolmogorov. Smirnoy gl 15 15 Capgsl = _—n'l'ﬁ
Lt
Sig. 200 200 Pl G
n == 50 Shapiro-Wilk Estadistico 914 928 _:T y
gl 15 15 /
Sig 156 Ty
*. Este es un limite inferior de la significacidn verdadera
d. Coreccion de |a significacidn de Lilliefors
Barra de herramientas de formato?
K7 -q:'., - | - -

En la Prueba de Shapiro-Wilk (muestras pequefias n < 50) la Autdnoma tiene un p-valor = 0,156 = =005
y la Comlutense un p-valor = 0,257 = = 0,05 por lo gque 5e acepta la hipdtesis nula H, gue establece que los datos

proceden de distribuciones normales.
oy = p-valor = P [rechazar el estadistico muestral | H, s cierta]
dp = pvalor= PETI convalores muestrales]

se acepta H, sl «p>a  serechaza Hy sl Gp< o




Analizar | Comparar medias [ Prueba T para muestras independientes

Se analiza la homogeneidad de varianzas y el intervalo de igualdad
de medias poblacionales.

=

E *uﬁiﬁtrsid;dsav ECanjmﬂa_.ﬂe_di-ltml'}'— Ed-i'turaeaatusm @
Archivo Edicion  VWer Datos Transformar | Analizar | Graficos Utilidades Ventana 7
= | I% E" oS s N E? ik PE Informes r
I35 : | Estadisticos descriptivas » Visible 306 3 vara
Codigo | Universidad Tablas ' ' ' ' e
1 1 1 Comparar medias » Medias... T
2 2 1 Modelo lineal general 3 Prueba T para una muestra...
3 3 1 Modelos lineales generalizados 4 Prueba T para muestras independientes... =
4 4 1 Modelos mixtos 2 Prueba T para muestras relacionadas...
- 5 L Correlaciones r AMOVA de un factor... T
? ? 1 Regresicn r
g 3 1 Leglineal 3
9 q 1 Clasificar 3
10 10 1 Reduccién de datos »
11 L 1 Escalas r
12 12 1 Pruebas no paramétricas 4
:112 :1143- 1 Series temporales 2
W g s g s s e "
Respuesta multiple »
ﬁ dentficacidn [Cadigo] Contrastar varahbles: Andlisis de valores perdidos...
ﬁ[ﬁalﬁicadén Muestras complejas »
Control de calidad L | T 3 j =
E Curva COR... do

Wariable de agrupacidn:
‘] |Universidad{'ﬁ} | @ Usar valores especificados e

| Definir gnupos... I Grupo 1: 1 e

2 : 2
Gotion Grupo 2: FRES

(71 Purto de corte:




Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene para la
Prueba T
igualdad de varianzas rueba T para la igualdad de medias
op = pvalor a, = p-valor | Diferencia 5% Intervalo de
t " de medias | Errortip. de confianza para la
¥y - o - Ia dif diferencia
(bdateral) | |X-| | 'aderencia
Inferior Superior
acion  Se han asumido
| varianzas iguales 1ol et a3 28 661 2,200 4,962 7,964 | 12364
No se han asumido

vanianzas iguales l 443 27475 861 2200 4962 7973 12373

Hipétesis nula HU: No existe diferencia entre las varianzas de los dos grupos (Auténoma, Complutense)
El estadistico F de Levene acepta la hip6tesis nula si el p-valor » &

oy = 0,699 > 0,05 = o = Se aceptalaigualdad de varianzas

Prueba de muestras independientes

7,964 <L, -14,<12,364 Prueba de Levene para la
s H:o U-ab .  \guaidod de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
ntervale cubre el 0,
O’,P = p-\o‘ahr u’p ™ p-vahr Diferencia 95% Intervalo de
con lo que las medias i de medias | Efrortip. de confianza para la
f Sig ' 9 N I diferencla diferencia
poblacionalesson iguales (bilateral) |%-7] — R
Calificacion  Se han asumido
varianzas iguales 152 699 443 28 661 2,200 4,962 7964 | 12,364
tctpf2= |X—1Y| : - |81,2—179| : =42.g§2=0,443 |X—)‘|=2,200
i e 13,589 ., —+ — ¢ =
SNn TR, \/15+15 €

oy = P[ [tg] > 0443]= 2¢P[ tyy > 0.443] = 240,3305 = 0,661

a, = 0,661=>0,05 = o — Se acepta la hipotesis nula H,

El intervalo de confianza I [, —pn,| = [-7.964,12364] cubre el 0, por lo que las medias poblacionales j, =, son iguales.
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70,  Intervalo confianza = estadistico + error tipico estadisticol

11}
i T
n n

varianzas
desconocidas pero
iguales

II-(:.(H o [‘12}= [{F_ ?) + tmﬁ;{n,-i-nz-i} " sFl T

2 2
s, esla media ponderada de las cuasivarianzas: s;= (0, =18+, - D&
n+n,-2 Y
Autdnoma
99 98 97 99 68 60/ bz g d zs S
61 56 79 82 84 51 X = 5—— X Xy =
si/se 19 sz 04 81 " 142 22 (14) (210170 1 (14) 159143) _ g, 57

28
15

y=79 si- 1l‘>7 Yy 159143  S,- /184,657 - 13,589
1

error tipico diferencia: s . , 1E-+ 51; = 13,589, 11—5‘ + 11—5. =

2,048.13,589.0,365 | =[- 7,964 ;12362] —7.964 <y, —p, <12,362

Complutense

69 ?2 73 ?5 62 60
85 96 95 80 96 98
78 79 &7

4,962 topas; 26 = 2048

lpes (14 - 11) = [(B12-79) +

Prueba de muestras independientes

7,964 <, -1, £12,364 :’::;:::::;:::;‘ la Pruaba T para 1a igualdad de medias
El intervalo cubre el 0, SE% INervalc de
con lo que las medias confianza parala
oblacionalesson iguales Sig. OWeEencd || Enoriy. 05 erencls
P B F {p-valor) Sig. t gl {bilateral) | de medias | ladiferencia | Inferior | Superior
ey 152 599 443 2 561 2.200 a962 | 7964 | 12368




Preguntas ..

L§

Prueba de muestras independientes

:’::z::::::‘:;:g: la Prueba T para la igualdad de medias
op = p-valor op = p-valor [ Diferencia _ 95"; Intervalo Ul’-'
F Sig | g sig. demedias | Emortip.de |  CATEASFATa
' (bilateral) |%- 7| la diferencia dferencia
Inferior Supenor
Calficacion  Se han asumido ! | ' 1 [Intervalo
varianzas iguales A52 699 A43 28 661 2,200 4962 -7,964 de

confianza

€= fr+ = 4962 ‘
N N

n
\ P — — o025, 28
Ji= | ponderada 4,962 3 P ia
muestral S, = = 13,589 — s, = 184,66 iy

11
_+_
15 15
Ll = [X=V| - tygs sex €= -7.964 — 2,200 — t;c 5 « 4,962 = —7,964
~ 7,964 — 2,200
t W T
0025, 28 4,962

L.S = |[R=F| + toms 6« € = 2,200 + 2,048 « 4,962 = 12,364

[P'-".'AL-D B UMILAT ERAL] CONTRASTE UNILATERAL

DIACHOSTICO

Prueba de una cola a la derecha Prueba de una cola a la izquierda

m COHNTRASTE
d‘i UNILSTERSL

H,: : = H,: . > : i
o¢ Hauténoma = Hcomplutense 1+ Hautsnoma = Hcomplutense Hp ! Hautsnoma = M complutense Hit Bsténoma = Heomplutense

- Dt; = P‘VEI'GI ‘—\ /-A D:,; = p—\(alur
: %:1—%:0,6695

Region aceptacion

i = X=y
@0 s

of = @:0,3305 > 005=c — SeaceptaHy o = L@:Q@@% > 005=a — SeaceptaH,



Intervalo de confianza sobre la
media poblacional de la UAM.

Contraste de hipdtesis sobre
la media poblacional de la UAM.

En vista de variables del Editor de SPSS
se ntrroducen las dos nuevas variables
‘Autdnoma’y 'Complutense’

@ *universidad.sav [Conjunto_de_datosl] - Editor de datos SPS5 === @

Archive Edicion Ver Datos Transformar Analizar Graficos  Utilidades  Ventana 7

EEHRA M o mh & i BERE % @®
Nombre Tipo Anchura Decimales Etiqueta Valores Perdidos Columnas Alineacion Medida _::
1| Cadigo MNumeérico 8 0 Identificacidn | Ninguno Minguno 8 Centrado Escala i
2| Universidad | Numérico 8 0 Universidad | {1, Auténoma}| Ninguno 13 Centrado Escala
3| Calificacidn | Numérico g 0 Minguno Minguno 11 Centrado Escala
4 | Autdnoma MNumérico 3 0 MNinguno Minguno 8 Centrado Escala
5| Complutense | Numérico 8 0 Minguno Minguno 12 Centrado Escala
<]+ |\ Vista de dalos )|Vista de variables |/ LeI I K

SPS5S El procesador esta preparado




I Envertiad o [Conjiinto. de datost] - Editor e datos SPSS [ =E]laea] | B ~universidad:sav [Canjunto, de_datosY] - Editar de datos SPSS
Archivo Edicién  Ver Datos Transformar Analizar Graficos Utilidades Ventana 7 Archivo Edicion Ver Datos Transformar Analizar Gréficos Utilidades Ventana 7
FHBE ©9 =h A Fr- BERE %@ | EHABE 00 b #h Fr BEREEO® |
|32 : Complutense | Visible: 6 de 5 | |32 : Complutense | Visible: 5 de 5 var
Cddigo Universidad Calificacion | Autonoma| Complutense var Via | Cadigo Universidad Calificacion | Autdnoma| Complutense var var =
1 1 1 99 99 16 N 1 1 Autdnoma 99 99 16 T
2 2 1 98 98 1w 2 2 Autdnoma 98 98 17
3 3 1 a7 a7 18 = 3 3 Autdnoma 97 97 18 E
4 4 1 99 99 19 4 4 Autdnoma 99 99 19
5 5 1 68 68 20 |l 5 5 Auténoma 65 68 20 |l
6 b 1 60 60 21 & 6 Autdnoma 60 60 21
7 7 1 61 61 22 T 7 Autdnoma 61 61 22
8 8 1 56 56 23 8 8 Autdnoma 56 56 23
9 9 1 T 79 24 9 9 Autdnoma 79 7 24
10 10 1 82 82 25 10 10 Auténoma 82 82 25
i " 1 84 B4 26 11 11 Autdnoma 84 84 26
12 12 1 81 81 27 12 12 Auténoma 81 81 27
13 13 1 79 79 28 13 13 Auténoma 79 79 28
14 14 e 13 ;1 29 14 14 Autdnoma 85 85 29 .
6] 18| % *universidadsav [Conjunto_de_datosl] - Editor de datos 5PSS
:]1 ? 1 ? Archivoe Edicién  Ver Datos Transformar | Analizar | Gréficos Utilidades Ventana 7 —
18 18 EHE T & b M E Informes 3 :
o] 19 |- it i : = . ¥
/(v Y Vistade dato§ |10 : | risdistios Cescrphie |V|S|hle: Ede A variables |
: = = Tabl r —
Calificacidn | Autdénoma| Corj e I I I I var ¥a
1 qg 99 | Comparar medias Pl Medias... i
2 a5 g5 Modelo lineal general 3 | Prueba T para una muestra... |
3 97 a7 Modelos lineales generalizados r Prueba T para muestras independientes... =
4 99 99 Modelos mixtos r Prueba T para muestras relacionadas...
5 68 68 Correlaciones 4 AMOVA de un factor.., —
6 60 60 & i R
7 61 61 egresicn
3 55 55 Logﬁneal 4
q 79 79 Clasificar »
10 g2 g2 Reduccién de datos »
1 84 84 Escalas v SPSS no utiliza el contraste de la
12 g1 g1 Pruebas no paramétricas v hormal z porque raramentg se
13 79 79 L b 5 conoce la varianza poblacional.
14 85 85 ?
15 90 90 Supervivencia 2
16 3] i Respuesta multiple 3
7 T2 E Analisis de valores perdidos...
18 73 - Muestras complejas 2
Lo 1_9 75 = Control de calidad r L .
| 4| »|YVista de datos [} Vista de variables [ Ll | n ]
Curva COR...
Prueba T para una muestra do




& \dentiicacion [Cédigo]| Contrustar vavishlos: Intervalo
& Univensidad [Universid & Aténoma | = ] de confianza N Valor de
& Calficacén . =R . e |Prueba=0
& Comphtense ] | Restablece |
| Cancelr | | | Contrastar con el nivel
|—|' , 0 es obtener solo un
. = Intervalo de confianza
‘ Valor de prueba 0 ‘ |Opdmu |
Estadisticos para una muestra
N Media S, = Desviacion tip. Error tip. de la media - €= S, 14497 _ 3743
Auténoma 15 81,20 14,497 3,743 Jn o 415
J(Hoi p=0 Hip=0)
Prueba para una muestra
€ Intervalo de Confianza = Valor de prueba =0 hoos (1) =[73.17, 89.23]
a, = p-valor | Diferencia de medias | 2> IMervalo de confianza '
t gl Y %-0| para la diferencia Amplitud = 89,23 - 73,17 = 16,06
cibsboniin — e Error muestral = Ll 8,03
Auténoma 21,693 14 ,000 81,200 73,17 89,23 oo T
! & &
- 81200-8,03 81200+8.03
|x-0| 81200
tmpf2=sfﬁ=3743=21,693 = _—
§ , B Prueba T para una muestra 2 R HEELwE) Biss
confianza del 99%
o = P[|tiy] > 21693 ] - i i ot i e
- 2«P[t,>21693] = 0 & Universdad [Universid Auténoma —
[t ] & Caificacién LL_J
o, = 0<0,05 =0 — & Comphsense > ] Restablecer
— Se rechaza la hipoétesis nula Hy | Cancelar ] Intervalo de corflanza: 39 *
> Valores perddos l \
t B - 2445,3,743 = 803 v | ® Exchuir casos segin andiss Sancele. |
0025 .14 * T phc T : . [M i
\/F Valor de prueba: 0 | Opciones. .. Exchuir casos segin bsta T
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Prueba para una muestra

Intervalo de Confianza = Valor de prueba =0

99% Intervalo de confianza

p-valor para la diferencia
1 gl Sig. (bilateral) Diferencia de medias Inferiar Superior
Autonoma 21,693 14 000 81,200 70,06 92,34

E universidad.sav [Conjunto_de_datosl] - Editor de datos SP55

Archive Edicion  Ver Datos Transformar Graficos  Utilidades Ventana 7

Hay otra forma de hacerlo en SPSS:

Analizar f Estadisticos descriptivos f Explorar

Intervalo de confianza = [estadistico muestral £ error tipico estadistico] !

logsl 1) =[70.06; 92,34]

A=9234_T006=2228
Ermormuestral=22,28/2=1114

=e observa que cuando el nivel de confianza es mayor el error muestral es mayor y la amplitud del
intervalo es mas grande.

iCon el B5% de confianza el error muestral es de 5,03y elintervalo de confianza | = [73 17 ; 89 23]
Con el 38% de confianza el error muestral es de 11,14 v el intervalo de confianza | = [70,06 ; 92 34]

= [% E.v > o E? Y -i_l Informes 2 _l___
i = 1 Estadisticos descriptivos >|| Frecuencias...
1: Cddigo 1 I £ | Descriptivos
Codian TR | Tablas dl Descriptivos... pt
1 1 ] Comparar medias 3 II Explorar... Estadistico Error tip.
5 7 1 - &ﬁlmar” S ! P—— = Autonoma  Media 81,20 3743
3 3 1 = Intervalo de confianza Limite inferior 737
Fieacicn [C6 Dependientes: - .. .
: : 1 gfﬂ:ﬁiﬂﬁﬁf & futénoma el para la media al 95% Limite superior 29.23
[ 6 1 Complutense \I\ '
7 7 1 Fact Media recortada al 5% 81,61
actores:
E 1 Mediana 82,00
9 9 1 .
0 0 1 Ayuda Yarianza 210171
1 " 1 Etiquetar los casos mediante: Desv. “p' 1 4.49 7
12 12 1 | & Calficacion | Minimo 56
13 13 1 i
Iy 7 3 Mostrar Maximo 99
15 15 1 () Ambos (@ Estadisticos (7 Gréficos [ Estadisticos.. f Rango 43
16 16 2 Amplitud intercuartil 29
17 17 2 Analisis devalore.s perdidos... Asimetria - 416 530
18 18 2 Muestras complejas » Curtosi
19 19 2 Control de calidad 3 S = urtosis _'905 1'121
/(¥ |\ Vista de datos |{ Vista de variables 7_| L s
1 Curva COR...
Explorar L ado




T Yalor de
Contraste de hipétesis sobre Contraste de hipdtesis

la media poblacional de la UAM. Hyt = Mg Hyl = py
ﬂ" ‘

Frueba = u,

Yoy a contrastar una media poblacional de 74
Hipotesis nula Hy w=74

Hipotesis altemativa Hy p= 74

&7] universidad.sav [Conjunto_de_datosl] - Editor de datos SPSS [ ]
Archrvo  Edicion  Ver Dates Transformar Graficos Utilidades Yentana 7
Eda b v =0 A F Informes »
79 - 1 Estadisticos descnptivos * Visible: & de & varial
Cadigo Universidad PR i e I e
F i 1 1 Comparar medias #! Medias...
2 2 9 . Modelo lineal general ¥ Prueba T para una muestra...
3 j 1 Modelos ineal: Lol P S B 1=
# | Prueba T para una muestra
. 4 1 Modelos mioto @
: . 1 Cormrelaciones ﬁ Identficacidn lE'f'd'QC']! C-:umda' variables
& 6 1 S & Universidad [Universid| & huséroma -
7 T 1 Egr.asmn &C&Hiﬁcacuﬂn | Pegar | it
g g 1 Loglineal & Complutense | b [ a1
9 @ 1 Clasificar I- :
10 10 1 Reduccion de« o
|
1 11 1 Escalas : == | h_.\.u:‘:a
12 12 1 Hipotesisnula -
~—” 5 - Pruebas no par Valor de prueba: |74 J re— ]
14 14 1 Seres tempora : ivel I- e o
L 5 . . o | |
15 15 1 upcww:ntm. . |
16 16 2 Respuesta multiple 3 |
17 1T i Analisis de valores perdidos... [
18 18 2 Muestras complejas ¥ |
v 13 4 Control d lidad ] 1 i
4 v \ Vista de datos 4 Vista de variables [ | onirol de caliia n b
Prueba T para una muestra Curva COR... ado




Estadisticos para una muestra

N Media | S, = Desviacion tip. 5, /~/n =Error tip. de la media
Autonoma 15 81,20 14,497 3,743

Prueba para una muestra

Hipotesis nula Hy: L =74 p:{JEElE;[iE?d Hipotesis alternativa H : =74
95% Intervalo de confianza
p-valor Diferencia para la diferencia
t gl Sig.(bilateral}) | de medias Inferior Superior
Autonoma 1,923 14 L075 7,200 -,83 15,23

Siendo el pvalor = 0,075 > 0,05 = se admite |a hipotesis nula, es decir,
se acepta que la media de la poblacion sea 74, con un nivel de conflanza
del 95%.

=P5% solo hace pruebas bilaterales o de dos colas. Para resolver pruebas
unilaterales o de una cola hay que considerar que el p-valor es la mitad.

CONTRASTE BILATERAL CONTRASTE UNILATERAL
Prueba de dos colas

H,:u=74 H,:p=74

Prueba de una cola a la derecha Prueba de una cola a la izquierda
H,:p<74 H,:p>74 Hy:p>74  H;:p<74

ap:p-va!or . EH G
o, =p-valor p—P

I
Region aceptacion |
L

. ¢
o, =P[-1,923 <t,, 1,923 =2x P[t,, £1,923]=240,0375=0,075 o, =P[t,, 21,923]=0,0375 o, =P[t,, =1,923] =1-P[t,, =1,923]=1-0,0375=0,9625




En un muestreo del master de Gestion Aeronautica de la Universidad Autdnoma,
he tomado 15 datos, estableciendo que la puntuacidn media de la Universidad es 74.
/ Tengo que contrastar la hipétesis frente a que sea diferente de 74, 199 98 97 99 68 60

6156 79 82 84 81
hipdtesis nula H, :pw= 74| |hipdtesis alternativa H, w= 74 7985 90

’, Y Sea lavanable aleatoria X = 'puntuacién en el master de Gestion Asronautica’
J _En el muestreo de la poblacion normal con vananza desconocida, con i
muestras pequerias n =15 <30, la media muestral X ~t 4, =t,, , donde t,= f—"L
e

Como la hipotesis altemativa es =74 enla decisién deberan servalidos valores de p

tanto mayores o menores que 74, porlo cual el contraste debe ser bilateral o de dos colas.

Fegla decisidan

Si [¥|=k seaceptaH, (R.A) k, <X =k, seaceptaH, (R.A)
Si || =k serechazaH, (R.C) ¥ <k, 0 X >k, serechazaH, (R.C)
T
14 SHI.JF
tDD25,14 tﬂﬂ25.14
R.C, k! R.A K, R.C

e | L Con los datos tomados:

14 &t

\‘iﬁal ¥ = 1% = 2 _ 1‘%‘ T = =
-0‘“"!: ) Rofg =812 oy 2 e XF S 21007 s, 14497



Bajo la hipotesis nula Hy pw =74 | con los datos muestrales (= 81,2 : 5, =14,497),

14,497

NED

El walor critico IE se calcula con el nivel de significacion o= 005

el muestreo sigue una distribucion tM{M; }z La (74 3,743)

o =P[Error Tipo I]=P[Rechazar H, |H, cierta]=P[ [¥] » k|t (74, 3,743)]=P[(X <k U (% »k,]=

=PIX <k ) +P(X =k, ) =00254+0025=0,05

cky=p| X2 Ko ply Ko ply L KT g ggs
3,743

|

@ P

3,743 3743 3,743
tabla
I _ 74 t-student
-d __=2145 k, = 65,97
3;{43 ! =
tabla
Fetudent

_ X-74 k,-74 k, — 74 _ k=T4 o
= = = = £, = k =82,03
® P(X <k) P{S,MS > 3}43} P{tm:- 3}43} 0,025 = 2=

La media muestral observada B85 97 <X =1812< 8203 se encuentra en la region de aceptacion,
con un nivel de significacion de 0,0%, se acepta la decisidn del investigador.

65,97 81,2 82,03



o, = p-valor = P[Rechazar el estadistico muestral / Hy es cierta]

Si oy =p-valor > oL se acepta lahipotesis nula H,

% ?4 812-74 7.7
® o, =P[[X|>812|t,(74; 3743)]= PHama 3743 }:P[|tm| el_fiﬂ P[ |t |>1.923]] =

=P[t,, <-1923]+P[t,, »1923]=2x P[t,, >1923]=2x 0,0375= 0,075

Como @ =p-valor = 0,075> 0,05= a se aceptala hipétesis nula H,, dando por valida la opinién

del investigador.

+ Prueba T

[Conjunto_de datosl] INVESTIGA-CONTRASTES\universidad.sav

Estadisticos para una muestra

Desviacion Error tip. de
N Media tip. la media

Autdnoma 15 81,20 14,497 3,743 = _5 = 14,997 =3 743
D f Jno 15

¥=18120 s, =14447

Prueba para una muestra

Valor de prueba =74
i _pevalor 95% Intervalo de conflanza
mF"ll 2 Cfp =P Difarencia para |la diferencia
1 gl Sig. (bilateral) | de medias Inferior Superior
Auténoma 1923 14 075 7,200 -83 1523
i i
|%-po| |8120-74 .
_ | _ 1973 |%—ng | =[8120-74| = 7,2

t = =
%275 1 Jn T 14,4971 15

- P[|t14| > 1,923} = 2xP[t, > 1923] = 2% 0,0375 = 0,075



o, =0,0375+0,0375=0,075

o = 0,0375 w
a=0,025 :

_y 0, =0,0375
o.=0,025

—tyoosea =—2145  —1823 1,923 tonsoan=2,145

Prueba para una muestra

Yalor de prueba =74

95% Intervalo de confianza
G =R-valor Diferencia para la diferencia
t al Sig. (bilateral) | de medias Inferior Superior
Auténoma 1923 14 075 7,200 - 83 1523

00
Oftra forma de
decidir ... /

o= 0,025 | o= 0,025

~tooos 14 =—2145  —1923 1,923 togos 14 = 2145



Hipétesis ¥, L,
unilateral P 2

ala derecha Hy i 7400
R H, 74 “\5

Prueba para una muestra

Cola a la derecha
el p-valor es la mitad

@=0,05
o, = 0,0375

o, =0,0375 <« =0,05 :
Se rechaza la hipétesis nula {

Walor de prueba=74
95% Intervalo de confianza
o6, = Rl iliieais para |a diferencia
i al Sig. (bilateral) Id_.r_e:.rﬂgg:i_irzllsd Inferiar Superiar
Auténoma Aoz | 14 075 7,200 -83 15,23

o, =, /2 =0,075/2 = 0,0375

|Si X =k — R.A seaceptaH,

X
i,
egla decision | Si X ~k — RC serechazaH,

Bajo la hipotesis nula, con los datos muestrales (X =812 s, = 14,497,

el muestreo sigue una distribucion t , | 74 ; 14597 =t,,(74, 3,743)
J15

Estadisticos para una muestra

Desviacion Error tip. de
N Media tip. la media
Autonoma 15 81,20 14,497 3,743

|EI valor critico k, bajo la hipotesis nula, se calcula a partir del nivel de significacion «:

a = P[Rechazar Hﬂl H, cierta | = P[X > k| H, cierta] = P[X > k| u = 74] =



Ho n<74 HipsT4

X-74 k-74| i k-74 k- 74
P Plt, >=—— =005 &> ——=1761 =~ |k=80,59
3,743 3,743 | " 3,743 3,743 [k - 80.591

Siendo ¥ =812 - 80,591 se rechaza la hipotesis nula H,, con lo que X gose] <X
se no se acepta que la media poblacional 1 = 74

i o, = P|Rechazar el estadistico muestral asociado / H, es cierta |
| a la derecha
= o,/ 2 Si o, > — Se acepta H;
. - : Xx-74 812-74 12

P REBLRL Hycleda] = [3?43 3,743 } p[t“‘ i 3?43J= P[t,, >1923] = 0,0375

Siendo oy = 0,0375 < « = 0,05 — Serechaza H;
Estadisticos para una muestra

Desviacidn ‘ Error tip. de
N Media tip Ia media
Autonoma 15 81,20 14,497 3.743 B AP 3,743

NoRe

Prueba para una muestra

Yalor de prueba =74
—— 95% Intervalo de confianza
C(P 2 Diferencia para la diferencia _r -
t al | Sig. (bilateral) | de medias Inferior Superior ot M gt
AUtdnoma 1,923 14 075 7,200 -,83 15,23

; |®- u.3| [6120-74] .0
S 2= =1

5, I.J_ 14,497 [ . J15 R AP .

i 1

Contraste unilateral a la derecha: (l'.:] =a,/2=0,075/2 = 0,0375 1,761 1,923

R.A RC
Region aceptacion: (-, t )

o, = 0,0375 < « = 0,05 — SerechazaH,



Del Contraste Hy: n278 Hy p<74
Bilateral ... .

: j Contraste unilateral
alaizquierda

a, = 0,9625 = 0,05 =
@ = 0,05 —» Seacepta H,

0,0375

Cola a la izquierda
el p-valor es
or,:j =1- o, /2

a, = 0,9625

H

H

~to037s.14 505,14 0
Il i

-1,923 -—1,761
R.C R.A
Prueba para una muestra
Yalor de prueba =74
95% Intervalo de confianza
Chy:= Prvalon Diferencia para la diferencia
1 al Sig. (bilateral) | de medias Inferior Superior
Auténoma | 1,923 i4 075 7,200 -83 15,23

. Lo % vS 0,075
Contraste unilateral a la izquierda: o, = 1- % == g 1-0,0375 = 0,9625

seacepta H, (RA)

Riscka Hiciaid | Si ¥ =k
edla decision -
9 . | Si X <k serechaza H, (RC)

Bajo la hipétesis nula, con los datos muestrales (x =812 | s, = 14,497,

Ji5

3
el muestreo sigue una distribucion t,, (?4 ; wJ =t,,(74; 3,743)

o = P[Rechazar H, | H, cierta| = P[ X < k |H,cierta | = B?z ;Jﬂ F{t_m

k- 74

-————=1761 - k=6741 » 812>6741
3,743

En consecuencia, se acepta la hipotesis nula .= 74




Contraste unilateral

alaizquierda =1- o, /2

.
p

= p-valor = P[Rechazar el estadistico muestral observado / H, es cierta|

Si ca;J > se acepta la hipotesis nula H,

i-?4q:812—74]=P[L4{

8t2—74]=
3,743 3,743

=P[X <812 |H,cieta |=P
[% <812 |H,cierta | [ % oT

72
3,743

=p[p‘ J— P[t,, <1923] =1-P[t,, 21923] = 1- 0,0375 = 0,9625

—09625>a 0,05 +— seaceptaH,:u=74

Estadisticos para una muestra

Deswviacion Error tip. de
N Media tip la media
Autonoma 15 81,20 14,497 3,743
Prueba para una muestra
Valor de prueba =74
95% Intervalo de confianza
& =p-valor Diferencia para la diferencia
t gl Sig. (bilateral) | de medias Inferior Superior
Autonoma 1,923 14 075 7,200 -83 15,23

Contraste unilateral a laizquierda: of = 1 - %

=1—$—1—00375—09625




|

Valor de Prueba
Calculu Intervalo
Hlputems hula T Student de confianza

FREEUNTEI.S DEL P-VALDR

Contrastes
g = | unilaterales
| |

Estadisticos para una muestra

I | Media | Desyviacion tip. | Errortip. de la media
Estrategia_A 20 12,7925 238567 53345
4 4 4
X=127925 s, =238567 e= Sx - 238567 _(ooos

Prueba para una muestra

“n

J20

Valor de prueba = 12

95% Intervalo de confianza
para la diferencia

t al Sig. (bilateral) | Diferencia de medias
Inferior Superior
Estrategia_A 1,486 19 154 250 -,3240
\ 4 \ 4
X— X— =0,79250
pam L] L0700 [X=so - FoT AT
3 no =12,79250-0,79250 =12

a, = P[|t19| > 1486} = 2xP[t,3> 1486] = 2x0,077 = 0,154

17291-1,3277 1485613277

TABLAS:

0,05-0,10

x—-0,10

x=0,077

p-valor

e



http://www.estadistica.net/

Estadisticos para una muestra

a, = 0,154>0,05 = o — Se acepta H,

I | Media | Desyviacion tip. | Errortip. de la media
Estrategia_A | 20  |12.7925 238567 53345 = e:sfx
n
$
X =12,7925

= 0,53345

Prueba paraunamuestrato: n=12 H;:p=12

N\

Yalor de prueba = 172

95% Intervalo de confianza

Calculo
t-Student
'_ . _0,7925+0,3240
= | de confianza 0,025,19 0,53345

"]

[ ] i

L.S=(X—ug) + tggs19-€ =

|X—uo |=|X-12|=0,79250

|

Se establecen

a
partir del hilateral}

" . Unilateral ala derecha: Hy: p<p, Hyip>p — of =

= 2,093

[

%
2

Unilateral alaizquierda: Hy:p2p;, Hip<p, — of = 1- i

t al Sig. (hilateral) | Diferencia de medias para la diferencia
Inferior Superior
Estrategia_A 1,486 19 154 250 -,3240
4 4

=[(X - uo) 1o €] P

0,79250 — 0,7925 + 2,093.0,53345 = 1,9090

=) 19090


http://www.estadistica.net/

e Contraste bilateral: Hy: p=12 H;:n=#12

Valor de prueba = 12

t al Sig. (bilateral) Diferencia de medias

95% Intervalo de conflanza
para la diferencia

Inferior

Superior

Estrategia_A 1,456 19 154 9250

-,3240

1,9030

Contraste unilateral a la derecha: Hy p= 12 Hy p=12

Valor de prueba =12
Signatura 95% Intervalo de confianza
t gl unilateral Diferancia de medias para la diferencia
derecha Inferior Supetrior
Estrategia_A 1,486 19 077 E250 -3240 1,9090

=

. _ 0154 oy = 00775005 = o — Se acepta Hy

= U1 077
= T3

Contraste unilateral a la izquierda: Hy: w=12 H;: w<12

Valor de prueba =12
Signatura 95% Intervalo de confianza
t gl unilateral Diferancia de medias para la diferencia
Zguierda Inferior Superior
Estrategia_A 1,486 19 23 9250 -3240 1,9090

0,154 . l'
_ o, = 09235005 = o — SeaceptaHy

o =1 0,923

%=1"77

ol oy, = 008 — a,= 008 =005 — SeaceptaH, contraste bilateral

0.08 _ 004 — o =004 <005 — SerechazaH, contraste unilateral derecha

0.08 =04 — otp = 0,96 = 0,05 — Seacepta H, contraste unilateral izquierda

~
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ey El analisis de varanza (ANOYA) de un factor sirve para comparar
o h varios grupos en Una variable cuantitativa. Es una generalizacion del
contraste de igualdad de medias para dos muestras independientes.
B Se aplica para contrastar la igualdad de medias de tres o mas
poblaciones independientes con distnbucién normoal.

o
\*J
)

Para realizar el contraste ANOYWA se requieren k muestras independiente:
de la variable de interés. Una vanable de agrupacion denominada Factor
clasifica las observaciones de la variable en distintas muestras.

Supaoniendo gue la hipdtesis nula es cierta(las medias muestrales
soniguales), el estadistico utilizado en el analisis de varianza sigue
una distribucién F de Fisher-Snedecor con (k -1) v (n - k) grados
de libertad, siendo k el ndmero de muestras v n el ndmero total de
observaciones que participan en el estudio.

Si se quiere introducir en el analisis
otro grupo del master de Gestion
Aeronautica de la Universidad

de Aveiro.

Anova de un factor
Atdnoma

99 98 57 99 68 60
61 56 73 Bl B4 81

Complulenie
69 72 73 75 62 60
BS 96 95 80 56 38
TE 8B

Aveiro
B5 5% ™0 B3 T 62
71 84 E2 T4 B0 72
miralml | |

Diferencia de
medias de la
poblacion.

|CONTRASTES DE MEDIAS|

| ¢ Es normal la distribucion? |
¥
|ANOVA de un factorl

| Introducir datos|

ANOVA
2lnter-grupos es significativo?

¥
\@

|¢',Son iguales las varianzas?l

¥ X
|APLICAR POST-HOC: [APLICAR POST-HOC]
DMS T2 de Tamhane
Bonferroni T3 de Dunnett
Sidak Games-Howell
Scheffé C de Dunnett
R-E-G-WF
R-E-G-WQ
S-N-K
Tukey
Tukey-b
Duncan
GT2 de Hochberg
Gabiriel
Waller-Duncan
Dunnett

%

Otro
contraste

Seleccionar variables
Marcar Opciones

Marcar Post Hoc
Marcar Controles

[g,EI p-valor (la sig.) >a.=0057

v

No existen diferencias signiﬁcativasl |Existen diferencias significativas

NO




AAAAAAAAAAAAA L LA L Ea E1] - Editor de datos SPSS

mas pubiduiuucb illdcpcllui;mcb con giSti’ibyuu.'u"i
normal se realiza un contraste ANOVA.

%@ Para analizar la diferencia de medias de tres o SErE f

sformar Analizar Graficos Utilidades Ventana 7

SBHERE Y @

= 3 =1 Ll =H =
MNombre Tipo Anchura Decimales Etiqueta Valores Perdidos Columnas Alineacidn Medida ;
1| Cadigo MNumérico 8 0 Identificacién | Minguno Minguno 8 Centrado Escala (5]
2| Universidad | Numérico g 0 Universidad | {1, Auténo [ | Ninguno 13 Centrado Escala
3| Calificacidn | Numérico 8 0 — = t—
4 | Auténoma Numérico 8 0 MI
5| Complutense | Numérico 8 0 Etiquetas de valor
6 | Aveiro Numérico 8 0 Valor:
- T Btiqueta:
4|+ |\ Vista de datos )Vista de variables e R
SPSS EI — 2 = "Complutense”
; Cambiar 3 ="Ayein"
Hliminar
A universidad.sav [Conjunto_de_datosl] - Editor de datos SPSS.
Archive Edicion Ver Datos Transformar | Analizar| Graficos Utilidades VYentana 7
EEHE I s b M Informes 3
!4 - | = Estadisticos descriptivos P F iVisthe: 6o & vanabie:
- : : ; Tabl 3 —
Universidad Calificacion s I I : I : I : I var var .
1 1 9g Comparar medias » Medias... =
2 1 98 Meodelo lineal general 3 Prueba T para una muestra...
3 1 87 Modelos lineales generalizados » Prueba T para muestras independientes.., 1
4 1 8 Modelos mixtos 4 Prueba T para muestras relacionadas... |
: 1 gg Correlaciones » AMOVA de un factor...
Regresian P T T 1 ;
T 1 61 g_ | ANOVA de un factor IR
3 1 56 Loglineal L3 U —
g ] 79 Clasificar r T g Identficacién [Cédigo] D;Eﬂdiemﬁi |
" i Auténoma Calfficacién
10 1 82 Reduccién de datos »
PP ] T e —— | ¢ Complutense D
scalas 4 .
—] Aveiro Restal
1‘; 1 3; Pruebas no paramétricas [ A y
ar
) ] 7E Series temporales F
Supervivencia T Factor: faneia
15 1 90 = pl | m ﬁUniversidad [Unive
16 2 59 Respuesta muiltiple »
2 ¥ 2 72 Analisis de valores perdidos... :: l e l [ == ] [ e ‘
18 2 73 Muestras complejas L I
19 2 75 ; T T T
e ' Control de calidad 3
|4/[» | Vista de datos | Vista de variables f AR e I i l v
AMOVA de un factor Curva COR... ado




5] ANOVA de un factor | 52 |||/ANOVA de un factor: Opciones| ==
.g&lderﬂ'rﬁcacién [Cadigo] Dependientes: -,ﬂ.gept Estadisticas Cortinuar
Autonoma ﬁ&lliﬁcacién e
& Complutanss m [T Efectos aleatorios y fijos =t
& Aveiro Restablecer || Prueba de homogeneidad de 2= varanzas) Byuda
Zorrgiiha
[T wWelch
Factor: Ayuda
E | &Universidad [Uni\rg [ Gréfico de las medias
Valores perdidos
[ Contrastes J [ Post hoc... ] I Opciones. .. I @) Excluir casos segin andlisis
() Bxcluir casos sequn lista
| ANOVA de un factor: Comparaciones multiples post hoc
5 ANOVA de un factor (] . .
— Asumiendo varianzas iguales
& \dentificacién [Cadigo] Dependientes: Aceptar [[¥[DMS Fisher| [C]S-N-K [] Waller-Duncan
& Auténoma & Calficacian - [ Borfemoni [ Tukey T aza de ermores by 100
& Complutense EJ o [ Sidak [ Tukey-b [ Dunnett
&-AVEWD Restablecer [C] Scheffe [F] Duncan Categoriade o Utima
[[IREGWF  [[|GT2de Hochberg  Contraste
- — CIREGWQ [ Gabriel (@) Bilateral < Control > Control
'acior:
Iw Mo asumiendo varanzas iguales
[ = l | = | ’ = ] [ T2de Tamhane [ T3 de Dunnett 7] Games-Howel [7]C de Dunnett
ntrastes ost hoc... pciones...
Mivel de signfficacion: 05 I Continuar I | Cancelar | | Ayuda |
ANOVA de un factor
Calificacidn Descriptivos
Intervalo de confianza
para la media al 95%
Desviacidn Limite Limite
I Media tipica Error tipico inferior superiar Minimo | Maximo
Autdnoma 15 81,20 14,497 3,743 7317 8923 ali a9
Complutense 15 79,00 12,615 3,257 72,01 25,89 60 a3
Aveiro 15 75,73 9,640 24849 70,40 21,07 G2 a5
Tuotal 45 78,64 12,338 1,839 74,94 8235 ali a9




Prueba de homogeneidad de varianzas

Calificacian

Estadistico
de Levene gl gl 3ig.
1,113 2 42 338

Pruebas post hoc

Variable dependiente: Calificacian

ANOVA

Calificacian

Suma de Media

cuadrados al cuadratica F 3ig.
Inter-grupos 226973 2 113,489 137 485
Intra-grupos 6471,333 4z 154,079
Total 6698311 44

Comparaciones miltiples

DM=
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
(1 Universidad () Universidad medias (-1} Error tipico Sig. Limite inferior Limite superior
Autdnoma Complutense 2200 4 533 630 -6,95 11,35
Aveiro 5467 4533 235 -3,68 14,61
Complutense Auténoma -2.200 4533 630 -11,35 6,95
|.-"-.1.reirc| 3,267 4 533 475 -5,85 12,41
Myveiro Auténoma -5 467 4,533 235 -14,61 3,68
Complutense -3,267 4533 A75 -12,41 5.88

Pruebas post hoc

Variable dependiente: Calificacion

DS

Comparaciones miltiples
SIN DUPLICACION

Diferencia de

Intervalo de confianza al 95%

{1y Universidad  (J) Universidad medias (I-J) Error tipico Sig. Limite inferior Limite superior
Autdnoma Complutense 2200 4 533 B30 -6,95 11,35
Autdnoma Aveirg 5467 4 533 235 -3,68 14,61
Complutense Aweiro 3,267 4 533 AT5 -5,88 12,41

Los intervalos de confianza
de las respectivas diferencias

de medias poblacionales
cubren el 0, por lo que no

existe diferencia

significaiva entire ellas. °
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La Estadistica Teorica aplica herramientas basicas

e instrumentos de naturaleza cuantitativa precisas
para el diagndstico, anilisis y planificacion empresarial,
asi como para el estudio de la informacién empresarial
¥ de su entorno econdmico ¥ social.


http://www.estadistica.net/
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