Introduccion Contrastes de Hipotesis
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N
Objetivos del tema

m Conocer el proceso para contrastar hipotesis y su
relacion con el método cientifico.

m Diferenciar entre hipotesis nula y alternativa
m Nivel de significacion
m Significacion

m Toma de decisiones, tipos de error y cuantificacion del
error.
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Contrastando una hipodtesis

Son demasiados...
S

No se si los fumadores

(

pesaran como el resto...
unos 70Kg (hipotesis
nula)... B,

iGran \
\ diferencia!l
Muestra Rechazo la

aleatoria de hipotesis
_/

fumadores
h 4 ==
)
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o
¢, Qué es una hipotesis?

m Una creencia sobre la
poblacion, principalmente sus
narametros:

Media

Varianza

Proporcion/Tasa

m OJO SIqueremos contrastarla,
debe establecerse antes del
analisis.
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Creo que el
de enfermos sera el 5%
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Introduccion breve: ¢ Los fumadores pesan mas?

En la poblacion de no fumadores, el peso
medio es 70 kqg.

¢, CoOmo podriamos ‘demostrar’ si
los fumadores pesan mas...

T IIII uLLLl_I_l_ll.J]_[l_li]],Ll_l],lllll_I_I]_L[l_ulllllll

... unos 5 kg mas~? | |

|
o5 G0 65 70 75 a0 85
| |
! |
70 75

Veamos qué puede ocurrir si
tomamos muestras de tamafio 4y
calculamos el peso medio... para cada caso.

a0

II II,I,I,I_I_LLI,I,I,I_I_I_I_I_I,‘IJ,ILI_I_[L[I_I_LLI,I,I,IIIIIII 11

Estadistica Teorica Il

65 70 75

i

85

a0



Decidir si los fumadores pesan mas: Tamaino muestral

55 60 55 70 80 85 g0
¢Queé puede ocurrir si tomamos | |
muestras de tamafio 30y 70 75
calculamos el peso medio?
| I I e L S I I |
55 60 65 70 75 g0 85 90
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"
Decidir si los fumadores pesan mas: Tipos de error

Tomemos la decision basandonos
en muestras de tamano 4...

Puedo cometer 2 tipos de error.

Error de tipo |l i
| | | IIII |,|]_LL|_|_|_|1I_LL||_[’]1|_|_|1|1|1|_|_|,|_|_|,|_|]]I|IIII | |

55 &1l 55 Kl Th a0 20 ar
Se acepta que Se acepta
no hay % que Si hay
diferencias diferencias

| rror de tipo |
| | | II II],I,I_I_LLI],I,I_I_I_I_I_I,‘],[I,I_l_lLI,I_I_LLI,I,I,IIIIIII 11 | | |
55 18] B5 7o Fils) a0 85 an
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" A
ldentificacion de hipotesis

m Hipotesis nula H, m Hip. Alternativa H,
La que contrastamos Niega a H, (y creemos que es ‘mejor’).
Los datos pueden refutarla Los datos pueden mostrar evidencia a
favor
No deberia ser rechazada sin una No deberia ser aceptada sin una gran
buena razon. evidencia a favor.
(

pP=50% =,=,2

jun

0£50% #,<,>

)
L
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o
¢cQuién es H,?

m Problema: ¢ La osteoporosis esta relacionada con
el sexo?

m Solucion:
Traducir a lenguaje estadistico: p — 50%
Establecer su opuesto: D # 509%

Seleccionar la hipoétesis nula

H,:p=50%
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o
¢cQuién es H,?

m Problema: ¢ El colesterol medio para la dieta
mediterranea es 6 mmol/I?

m Solucion:
Traducir a lenguaje estadistico: U = 6
Establecer su opuesto: U # 0

Seleccionar la hipoétesis nula

H,:u=06
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Razonamiento basico

Si supongo que H, es cierta...

(44

¢qué hace un
cientifico cuando su
teoria no coincide
con sus
predicciones?

il didddas I ILEI I T
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... el resultado del experimento seria improbable.
Sin embargo ocurrio.
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Razonamiento basico

Si supongo que H, es cierta...

L3
-

il amiy

Rechazo que H, sea
cierta.

X

=85

... el resultado del experimento seria improbable.
Sin embargo ocurrio.
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" A
Razonamiento basico

Si supongo que H, es cierta...

i’

T LE

¢Sl una teoria hace
predicciones con
exito, queda
probado que es
cierta?

e f

/
:
|
f
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/
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... el resultado del experimento es coherente.
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» No hay evidencia contra H,
*No se rechaza H,

»El experimento no es concluyente

eE| contraste no es significativo

N
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o
Region critica y nivel de significacion
Region critica Nivel de significacion: o
m Valores ‘improbables’ si... 8 N_Qmero pequeno: 1%, 5%
m Es conocida antes de realizar el = Fijado de antemano por el
experimento: resultados iInvestigador
experimentales que refutarian H, m Es la probabilidad de rechazar H,

cuando es cierta

a=5%

Reg. Crit. Reg. Crit.

/Norechaizo HO\ . D
T e
RETE:
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Contrastes: unilateral y bilateral

La posicion de la region critica depende de la hipotesis alternativa

Bilateral g H.: n=70

Unilateral

Unilateral

 —
H,: n<70
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H: p=>70



" o

Significacion: p

Ho: u=§70



" o

Significacion: p

No se rechaza
Hy: =70

Hy: =70 t
X =72
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Significacion: p
Es la probabilidad que tendria una regién critica que comenzase exactamente en el valor del
estadistico obtenido de la muestra.
Es la probabilidad de tener una muestra que discrepe aun mas que la nuestra de H,.
Es la probabilidad de que por puro azar obtengamos una muestra “mas extrafia” que la obtenida.

p es conocido después de realizar el experimento aleatorio
El contraste es no significativo cuando p>a

No se rechaza
Hy: =70

[}

X =72
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Significacion : p

Se rechaza H,: u=70

Se acepta H,: p>70
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Significacion : p
El contraste es estadisticamente significativo cuando p<Ol
Es decir, si el resultado experimental discrepa mas de “lo tolerado” a priori.

Se rechaza H,: n=40

Se acepta H,: p>40
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Resumen: o, p y criterio de rechazo

m Sobre m Sobre p
Es nimero pequeno, Es conocido tras
preelegido al disenar el realizar el experimento

experimento

Conocido a sabemos Conocido p sabemos
todo sobre la region todo sobre el resultado
critica del experimento

m Sobre el criterio de rechazo
Contraste significativo = p menor que «
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Resumen: o, p y criterio de rechazo

|

Estadisticos de contraste @

L i I e I I S R

A signification level of P <= 0,05 was selected using tl
for Windows V-5, 1992 in a IBM compatible DX 486

Edad del
encuestado
U de Mann-Whitney 259753,500
W de Wilcoxon 462319,500
Z -2,317
Sig. asintét. (bilateral) ,021

a. Variable de agrupacién: Sexo del encuestado

m Sobre e
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MATERIAL Y METODO

Se realizd un estudio de tipo prospectivo v longitudir
estuvo constituido por todos los recién nacidos de m
servicio de Meonatologia del Hospital Gineco-Obstétr
Ciudad de La Habana en el periodo comprendido ent
1993, a los que se le realizo un seguimiento en la se
Hospital por un equipc multitudinario.

La muestra del presente estudio estuvo constituida
que cumplieran como criterio de inclusion haber comr
primeros dos anos de edad corregida como minimo.

Con los 86 pacientes se conformaron 2 grupos:

Ventilados (26 pacientes): formado por aquellt
mecanica a presion positiva intermitente durar
necnatal.

b. No Ventilados (60 pacientes): Integrado por lo
no recibieron ninguna modalidad de apoyo ver

criterio de rechazo
Contraste significativo = p menor que «
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Ejemplo

m Problema: ¢ Esta sesgada la moneda?

H o - Prob cruz =50%

3 H1 . prob cruz >50%

Experimento: Lanzar la moneda repetidamente:

P=50% P=25% P=12,5% P=6,25%
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Riesgos al tomar decisiones

Ejemplo 1: Se juzga a un individuo por la presunta comision de un delito

Los datos pueden refutarla x
] HO: Hip(’)tesis nula La que se acepta si las pruebas Q\Qg\\

no indican lo contrario
ES Inocente @a
Rechazarla por error tiene graves

consecuencias

m H,: Hipotesis alternativa

Es culpable No deberia ser aceptada sin una gran
evidencia a favor.

Rechazarla por error tiene
consecuencias consideradas menos
graves que la anterior
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S
Riesgos al contrastar hipotesis

Ejemplo 2: Se cree que un nuevo tratamiento ofrece buenos resultados
Ejemplo 3: Parece que hay una incidencia de enfermedad mas alta de lo normal

m H,: Hip6tesis nula <i No especulativa
(Ej.1) Es inocente

(Ej.2) El nuevo tratamiento no tiene
efecto

(Ej.3) No hay nada que destacar

m H,: Hipotesis alternativa <# Especulativa
(Ej.1) Es culpable
(Ej.2) El nuevo tratamiento es util
(Ej. 3) Hay una situacion anormal
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Tipos de error al tomar una decision
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Realidad
Inocente Culpable
vere | nocente | QK Error
dicto
Menos grave
Culpable OK




" JEE
Tipos de error al contrastar hipotesis

Realidad

H, cierta H, Falsa

No RechazoH, | Crrecto Error de tipo Il

E| tratamiento no El tratamiento si tiene efecto
tiene efecto y asf se | P€ro no lo percibimos.
decide.

Probabilidad I3

Rechazo HO COrreCtO

El tratamiento tiene efecto y

Acepto H, el experimento lo confirma.

Estadistica Teorica Il



" JJEE
No se puede tener todo

Recordad lo que
pasaba con

Aa y
e ® B

m Para un tamano muestral fijo, no se pueden reducir a la
vez ambos tipos de error.

m Para reducir 3, hay gue aumentar el tamano muestral.
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Conclusiones

m Las hipotesis no se plantean despues de observar los datos.

m En ciencia, las hipotesis nula y alternativa no tienen el mismo papel:

H, : Hipotesis cientificamente mas simple.
H, : El peso de la prueba recae en ella.

m a debe ser pequeio
m Rechazar una hipoétesis consiste en observar si p<a
m Rechazar una hipotesis no prueba que sea falsa. Podemos cometer error de tipo |

m No rechazar una hipotesis no prueba que sea cierta. Podemos cometer error de tipo
Il

m Sidecidimos rechazar una hipotesis debemos mostrar la probabilidad de
equivocarnos.
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¢, Qué hemos visto?
m Hipodtesis

Nula

Alternativa

Nivel de significacion
a
Probabilidad de error de tipo |

m Significacion, p.
Criterio de aceptacion/rechazo.

Tipos de error
Tipo |
Tipo I
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